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PROGRAM DE CONTROL DRUM /

ALCAuTATHLUCRARHORIN11MPULEXE¢UHEI-m

Nr. Faze la care se Documente a: Nr; si data
Crt. executa controlul intocmite K i crocume ‘ului
1. | Predarea - primirea P.V. B;E;Pthér;;;;;{’h
amplasamentului
2. | Trasarea lucrarilor P.V.T. B;E;P.
3. | Verificarea patului drumului BVARCs B:E:P:
4. | Verificarea fundatiei din balast P.V.R.C. BiECP:
5. | Verificarea stratului de baza P.V.F.D. B:E;Ps1.
6. | Verificarea stratului de legdtura P.V.R.C. *E=P,
7. | Verificarea stratului de uzurd RVLED: B;E;F:1.
8. | Verificarea elementelor pentru P.V.R.C. B E*
siguranta circulatiei indicatoare
rutiere si marcaje
Receptia la terminarea lucrarilor Conform legislatiei,
10. | Receptia finald Comisia de Receptie
BENEFICIAR EXECUTANT PROIECTANT
COMUNA S.C. NEO PLAN
SELIMBAR

INSPECTORATUL IN CONSTRUCTII SIBIU

NOTA :

1. B:Beneficiar; E:Executant; P:Proiectant; I:Inspectoratul in Constructii, participd la control in faze de executie
care vor fi stabilite ca faze determinante la definitivarea programului de control.

P.V. - Proces verbal de predare - primire amplasament

P.V.T. = Proces verbal de trasare

P.V.F.D. - Proces verbal de receptie faza determinanta

P.V.R.C. - Proces verbal de recepgue calitativa pe faze

* Faze de lucrdri pentru al céror control poate fi convocat si proiectantul de ctre ceilalti factori interesat;i
Executantul are obllga'gla convocdrii factorilor care sunt prevazuti s8 participe la control, cu minim 5 zile naintea datei stabilite
pentru control.

QU W
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Numele si prenumele verificatorului atestat: Nr. 86 data 27.06.2017
PREDUSCA MARIA Conform registrului de evident

CERTIFICAT DE ATESTARE NR.1211/1994

Adresa, telefon, fax;_0268/474426

BRASOV, STR. SF.IOAN NR.1

REFERAT
privind verificarea de calitate la cerinta A4, B2, D2
a proiectului REABILITARE STRADA INTRAREA VERZARIEI, SAT VESTEM,
COMUNA SELIMBAR, JUD.SIBIU
faza PT,DE,CS/DTAC ce face obiectul contractului  60/2017

1. Date de identificare:
* proiectant general : S.C. NEOPLAN"S.R.L.
* proiectant de specialitate S.C. NEO PLAN” S.R.L.
* investitor PRIMARIA COMUNE! SELIMBAR
« amplasament: judet/seeter- SIBIU localitatea VESTEM ;
Strada Intrarea Verzanei nr. ....... cod postal ...........co.... Mz s
« data prezentarii proiectului pentru verificare 06.2017

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei: CaT
Proiectul prezinta solutiile pentru reabilitarea strazii Intrarea Verzériei,sat Vestem: j#d Sibiu

SOLUTH S ELEMENTE TEHNICE:

a) STRADA

- categoria strada: principald, in localitate rurala
- viteza de proiectare: 25 km/h

- lungime: 140,00 m

- plan:  aliniament
- Profil longitudinal - decfivitate min/max: 1% /9%

- Profil transversal:
- latime ampriza: 6,50 m
- [atime parte carosabild: 4,50 m
- latime trotuar: 2x1.00m

- pante transversale:  2,5%

- Sistem rutier: 4 cm BA16, 6 cm BAD 20, 20 cm balast stabilizat cu ciment, 25 cm fundatie din balast,
20 cm balast grosier — strat de forma

.b) SCURGEREA APELOR:
Sistem local de colectare gi evacuare ape pluviale: Rigola scafa, rigola carosabils si sant natural,

cu descarcare laterald strazii.

3. Categoria de importanti a constructiei: “C’— NORMALA

4. Documente ce se prezinta la verificare:
+ tema de proiectare:

« certificat de urbanism nr. emis de COMUNA SELIMBAR
* avize obtinute: CONFORM CERTIFICAT DE URBANISM



» Autorizatia de construire: nr. emisa de

« Raportul expertizei tehnice (la proiectele de punere in siguranta la actiunea seismelor, reabilitare
termica, extinderi, modemizari, etc

 Memoriul elaborat de proiectant, in care se prezintd solutia adoptata pentru respectarea cerintei
verificate _DA
* Plangele desenate, conform borderou, in care se prezinta solutia constructivd pentru strazi:

1. | Plan de incadrare in zona D1
2. | Plan de situatie existent D2
3. | Plan de situatie proiectat D3
4. | Profil longitudinal proiectat strada D4
5. | Profile transversale tip D5
6. | Profile transversale D6
7. | Detalii de execufie D7
8. | Plan de semnalizare rutiera D8

* Note de calcul in care se fundamenteaza solutia propusa, programul de calcul si listing-ul;

+ Alte documente:
- program de control verificare calitate lucrari
- caiete de sarcini

5. Concluzii asupra verificarii:
a) In urma verificarii se considera proiectul corespunzétor, semnéndu-se si stampilandu-se conform
indrumatorului: DA

b) In urma verificarii se considera proiectul corespunzator pentru faza verificatd semnandu-se si
stampilandu-se conform indrumatorului, cu urméatoarele conditii obligatorii a fi introduse in proiect
prin grija investitorului, de céatre proiectant :

Am primit _§

2% Ampredat 5 exemplare
Investitor/ Pro'

Verific
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BORDEROU
1. Coperta
2. Foaie de capat
3. Lista de semnaturi
4. Colectiv de elaborare
5. Programele de control pe faze determinante
6. Referatele de verificare
7. Borderou

A. PARTI SCRISE
I. Memoriu tehnic general
1. Informatii generale privind obiectul de investitii
1.1. Denumirea obiectivului de investitii
1.2. Amplasamentul
1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(a), in conditiile
legii, studiul de fezabilitate/documentatia de avizare a
lucrarilor de interventii
1.4. Ordonatorul principal de credite
1.5. Investitorul
1.6. Beneficiarul investitiei
1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie
2. Prezentarea scenariului/optiunii aprobat(e) in cadrul studiului
de fezabilitate/documentatiei de avizare a lucrérilor de
interventii
2.1. Particularitati ale amplasamentului, cuprinzind:
a) descrierea amplasamentul;
b) topografia;
c) clima si fenomenele naturale specifice zonei;
d) geologia, seismicitatea;
e) devierile si protejarile de utilitati afectate;
f) sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea
pentru lucrari definitive si provizorii;
g) caile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea;
h) caile de acces provizorii;
i) bunuri de patrimoniu cultural imobil.
2.2. Solutia tehnica cuprinzand:
a) caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;
b) varianta constructiva de realizare a investitiei;
c) trasarea lucrarilor;
d) protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier;
e) organizarea de santier.

PROIECT NR. 320 / 2017 6
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II. Memorii tehnice pe specialitati
a) Memoriu de arhitecturd - contine descrierea lucrarilor de arhitectur3,
cu precizarea echiparii si dotarii specifice functiunii
b) Memorii corespondente domeniilor/subdomeniilor de constructii
c) Memorii corespondente specialitatilor de instalatii, cu precizarea
echiparii si dotarii specifice functiunii
III.Breviare de calcul
IV. Caiete de sarcini
V. Liste cu cantitati de lucrari
a) centralizatorul cheltuielilor, pe obiectiv (formularul F1);
b) centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte
(formularul F2);
c) listele cu cantitatile de lucrari, pe categorii de lucrari (formularul F3);
d) listele cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv
dotari (formularul F4);
e) fisele tehnice ale utilajelor si echipamentelor tehnologice, inclusiv
dotari (formularul F5);
f) listele cu cantitati de lucrari pentru constructii provizorii 0S
(organizare de santier) (Se poate utiliza formularul F3.).
VI. Graficul general de realizare a investitiei publice (formularul F6)
VII. Ahexe
VII.1. Tabele cu coordonate ale punctelor specifice
a) Elementele statiilor din ridicarea topografica
b) Coordonatele punctelor proiectate in ax
VII.2. Caiete de sarcini
VIIL.3. Securitate si sanatate in munca:
a) Adresa de inaintare catre ITM
b) Planul de coordonare securitate si sanatate in muy
c) Registrul de coordonare
d) Dosarul de interventii ulterioare

PROIECT NR. 320 / 2017 7
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B. PARTI DESENATE

Plan de incadrare in zona D1
Plan de situatie existent cu amplasarea reperelor de

nivelment si planimetrie b2
Plan de situatie proiectat D3
Profil longitudinal proiectat D4
Profil transversal tip D5
Profile transversale caracteristice D6
Detalii de executie D7

Plan de semnalizare rutiera
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I. MEMORIU TEHNIC GENERAL

1.1, DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITIE
“Reabilitare strada Intrarea Verzariei, sat Veste

1.2. AMPLASAMENTUL iy &
= B .:._\\ /:_,’,/
Sectorul de strada vizat este amplasat in satul Vestem din %ﬁmﬂ'ﬂﬁf—%élimbar,

judetul Sibiu, cu acces din Strada Principala, pe o lungime de 140 m.

1.3. ACTUL ADMINISTRATIV PRIN CARE A FOST APROBAT(A), IN
CONDITIILE LEGII, STUDIUL DE FEZABILITATE/DOCUMENTATIA
DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII

HCL nr. ....... din 2017

1.4. ORDONATORUL PRINCIPAL DE CREDITE
CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI SELIMBAR

1.5. INVESTITORUL
COMUNA SELIMBAR

1.6. BENEFICIARUL INVESTITIEI
COMUNA SELIMBAR

1.7. ELABORATORUL PROIECTULUI TEHNIC DE EXECUTIE
SC NVEC PNV SRL.
Mun. SIBIU, str. Sacel, nr.90A ap. 7
Telefon: 0371.199.151
Nr. Inreg. Reg. Com. : 132/1904/2004
CUI: RO 17050348
E-mail: neoplansb@gmail.com
Web: www.proiectare-drumuri.ro

>
P

&, 52,1900\
/efu_ROV‘\
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2.PREZENTAREA SCENARIULUI/OPTIUNII APROBAT(E) IN CADRUL
STUDIULUI DE FEZABILITATE/DOCUMENATIEI DE AVIZARE A
LUCRARILOR DE INTERVENTII

2.1. PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI
a) Descrierea amplasamentului

Zona si amplasamentul

Sectorul de strada vizat este amplasat in satul Vestem din comuna Selimbar,
judetul Sibiu, cu acces din Strada Principala, pe o lungime de 140 m.

Strada este folosita de riverani si are o imbracaminte semipermanenta, care
genereaza praf atunci cand este folosita.

Datorita pozitiei topografice a acesteia si a faptului ca fondurile nu au permis o
amenajare, pentru a fi folosita in conditii decente, strada este in acest moment cu
imbracaminte semipermanenta, care genereaza praf atunci cand este folosita,
nefiind propice pentru o zona locuita.

Statutul juridic al terenului ce urmeaza a fi ocupat

Suprafata de teren de 1.170 m2 a strazii ce urmeaza a fi reabilitata ce
urmeaza sa fie ocupata de investitie, este situata in intravilanul satului Vestem,
comuna Selimbar, in domeniul public conform legii 82/1998 si este administrat de
Consiliul Local al Comunei Selimbar.

Potentialul economic

Dezvoltarea economica a comunitatilor rurale depinde in mare masura de
aceiasi factori ca si dezvoltarea urbana: infrastructura de baza moderna, locuri de
munca, acces la servicile de educatie, sanatate, tehnologie, transport si
telecomunicatii si de un mediu natural durabil. Spatiul ofera unele avantaje in plus
precum: forta de munca abundenta si mai ieftina, suprafete de construit mult mai
ieftine, un cost al vietii mai scazut, mai putina aglomeratie si un stil de viata mai
linistit.

b) Topografia
Proiectul tehnic s-a realizat pe baza studiului topografic.
Studiu topografic, cuprinzénd planuri topografice cu amplasamentele
reperelor, liste cu repere in sistem de referintd Stereo 70, prezentat in plansa cu
planul de situatie existent, D2.

c) Clima si fenomenele naturale specifice zonei
Studiu geotehnic a fost intocmit de P.FA. ING. GEOLOG BADILA TRAIAN
MIHAIL.
Analiza terenului din patul strazii a fost necesara pentru a constata natura

PROIECT NR. 320 / 2017 10
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terenului si caracteristicile geotehnice in vederea stabilirii conditiilor de fundare,
(respectiv solutiile ce se impun) pentru realizarea retelei de canalizare si a
infrastructurii si suprastructurii drumului.

La baza studiului au stat lucrarile de prospectare geotehnica stabilite si
executate pe amplasamentul strazii, conform ,normativului privind principiile,
exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de fundare” NP 074/2007
prezentate in lucrare.

Date climatice

Clima este continental moderata de nuanta central europeand, cu temperatura
maxima de 36-37° in lunile iulie-august si minima -28° - -30° in lunile ianuarie -
februarie.

Regimul ploilor este in general potrivit - 625 mm - mai scdzut ca la Péltinis
(910 mm). Ploile cele mai abundente cad indeosebi primavara si toamna. Datorit3
apropierii muntilor, primavara si uneori la inceputul verii ploile sunt insotite deseori
de scaderi de temperatura.

Vanturile cele mai frecvente sunt Crivatul care bate mai ales iarna dinspre est
sau nord-est, Vantul Mare care bate mai ales catre sfarsitul iernii din directia
muntelui Prejba si Baltdaretul care aduce ploaia si sufld Tndeosebi in lunile aprilie si
octombrie din directia pasului Turnu Rosu iar Vantul Muresan bate dinspre valea
larga a Muresului in lunile de primavara si vara.

d) Geologia, seismicitatea

Date geomorfologice si geologice

Din punct de vedere geologic si geomorfologic amplasamentul cercetat se
gaseste in zona aluvionara a raului Cibin. Roca acoperitoare este formatd din
depozite sedimentare aluvionare de varsta cuaternara - holocend, nisip argilos cu
pietris. Stratul de depozite aluvionare are grosimea de 7 - 8 m in aceastd zona.
Roca de baza este formata din argile marnoase cenusii, de varsta pannoniana care
reprezinta partea superioara a depozitelor, ce alcatuiesc umplutura neogena a
Bazinului Transilvaniei.

Date hidrogeologice

Ape de suprafata

Din punct de vedere hidrologic vaile care strabat zona Vestem sunt tributare
bazinului hidrografic al Cibinului. Principalul rau din apropiere este Cibinul.

La data efecuarii forajului nivelul panzei freatice a fost intanlit la -1.80 m fata
de c.t.n.. In conformitate cu harta hidrogeologicd, este de asteptat sa se intdlneasca
un strat acvifer. Cu toate acestea, harta nu furnizeaza nicio informatie privind
adancimea stratului acvifer sau a nivelul hidrostatic

Adancimea de inghet

Conform STAS 6054-77, adincimea de inghet a perimetrului studiat este de
0,90 m teren natural neacoperit.

PROIECT NR. 320 / 2017 11
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Date seismice
Amplasamentul studiat se inscrie Tn zona macroseismica cu intensitatea I = 7
pe scara MSK. Parametrii seismici ai zonei stabiliti conform “Codului de proiectare

seismicd - Partea I - Prevederi de proiectare pentru cladiri” - indicativ P100-1/2013
au urmatoarele valori (vezi fig. 1 si 2).
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Fig. 1. Zonarea teritoriului Roméaniei in termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului pentru
proiectare ag pentru cutremure avand intervalul mediu de recurentd IMR = 225 ani si 20%
probabilitate de depasire in 50 de ani - P100-1/2013
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Fig.2. Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de perioada de control (colt)
Tc a spectrului de rdspuns - P100-1/2013
- acceleratia maxima a terenului pentru proiectare ag = 0,20 g.
- perioada de control (de colt) a spectrului de raspuns Tc = 0,7 s.
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e) Devierile si protejarile de utilitati afectate

Pentru realizarea investitiei nu sunt necesare devieri de retele sau lucrari de
protejare a retelelor existente. Cu toate acestea, antreprenorul are obligatia sa
obtina toate informatiile necesare, de la seviciile utilitatilor publice, privind pozitia
retelelor.

Antreprenorul are obligatia ca prin lucrarile ce le executa sa nu intrerupa
functionarea utilitatilor existente in momentul interventiei (cabluri, conducte etc.).

Orice avarii produse acestora de activitatea antreprenorului vor fi remediate
pe cheltuiala sa.

Inainte sa se inceapa lucrarile de executie a strazii se recomanda definitivarea
lucrarilor de canalizare si introducerea tuturor retelelor care sunt prevazute in zona
carosabilului.

f) Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele
asemenea pentru lucrari definitive si provizorii;

Antreprenorul are obligatia de a asigura alimentarea cu apa si energie
electrica a santierului. Costurile si cheltuielile ocazionate de acestea revin
Antreprenorului general si se suporta din organizare de santier.

Antreprenorul general are obligatia de a organiza si asigura accesul la sursele
de apa si energie electrica subantreprenorilor sai precum si altor constructori
angajati de investitor. Plata consumului de apa si energie electrice revine fiecarui
consumator in parte.

g) Caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele
asemenea;

Caile de acces sunt din strada Principala conform planului de incadrare in
zona.

Se vor incepe lucrarile numai dupa semnalizarea corespunzatoare a zonei
conform prezentarii in organizarea de santier.

Paza se va face in functie de organizarea de santier a constructorului. Acesta
poate alege o alta organizare de santier decat cea propusa, cu conditia sa fie
aprobata.

h) Caile de acces provizorii;

Lucrarea se va executa etapizat pe obiecte, cu asigurarea circulatiei in zona,
circulatie limitata pe un singur sens (in caz de necesitate). In acest scop, in partea
economica a documentatiei s-a prevazut volumul corespunzator de manipulare si
transport pamant rezultat din sapaturi.

PROIECT NR. 320 / 2017 13
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2.2. SOLUTIA TEHNICA
a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de
investitii
o Suprafata partii carosabile: 650 mZ2;
e Suprafata trotuarelor: 360 m?;
e Suprafata spatiilor verzi: 160 m?;
e Latimea partii carosabile: 4,50 m;
e Latimea trotuarului: min 1,00 m;
e Panta transversala carosabil: 2,50% spre partea stanga;
e Panta transversala trotuare: min. 1% spre carosabil.

b) Varianta constructiva de realizare a investitiei

Lucrarile investitiei de baza

Etapele premergatoare lucrarilor efective, care necesita investitii:

e Amenajarea terenului;

e Asigurarea utilitatilor necesare obiectivului;

e Studiu topografic;

e Studiu geotehnic;

e Expertiza tehnica;

o Obtinerea de avize, acorduri si autorizatii;

e Proiectare si inginerie;

e Organizarea procedurilor de achizitie publica;

¢ Obtinerea autorizatiei de construire;

o Odata cu inceperea efectiva a lucrarilor, se vor face urmatoarele:

e Organizarea santierului pentru un impact cat mai scazut asupra
vecinatatilor;

e Aducerea utilajelor necesare interventiei in zona pentru fiecare etapa,
doar atunci cand sunt necesare;

e Inceperea interventiei efective asupra carosabilului;

e Sapatura generala in patul strazilor pana la cota de fundatie din proiect
daca este necesar;

e Compactarea patului strazilor;

o Asternerea straturilor conform proiectului tehnic si caietelor de sarcini
din documentatia tehnica;

e Receptionarea lucrarii.

Lucrarile necesare de efectuat ca urmare a lucrarilor de baza

» Amenajarile pentru protectia mediului si aducerea la starea initiala.
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c) Trasarea lucrarilor
Inainte de a incepe lucrarile, constructorul pe baza proiectului de executie
trebuie sa procedeze la operatiuni de pichetaj si de jalonare din zona accesului care
permit:
e Sa se stabileasca pozitia tuturor lucrarilor ingropate existente cum ar fi:
cabluri de energie electrica si cabluri de telefonie.
» sa se materializeze pe teren toate obiectivele incluse in investitie: drum,
canalizare, pozitionarea gurilor de scurgere, etc.
e sa materializeze pe teren traseul lucrarii. Traseul va fi marcat clar pe sol.
Antreprenorul are obligatia de a materializa pe santier axele principale ale
bazei de trasare, fiind raspunzator de corectitudinea operatiei.
Antreprenorul are obligatia sa protejeze si sa pastreze cu grija toate reperele,
bornele sau alte obiecte folosite la trasarea lucrarilor, in scopul valorificarii acestora.
Planurile de trasare cu amplasamentul reperelor si bornelor vor fi desenate
prin grija antreprenorului in trei exemplare, pentru a fi aprobate de investitor.
Modificarile ulterioare ale planurilor de trasare se vor face numai cu avizul
Investitorului pe baza unor noi planuri, intocmite si aprobate conform punctului
anterior. Antreprenorul va pastra atat planurile de trasare aprobate cat si planurile
modificate, aprobate de investitor, in vederea includerii in cartea constructiei.
Pentru o refacere cat mai fidela a planului de trasare au fost oferite si statii
amplasate pe strazile laterale, pentru o conservare a acestora mult mai usoara.

d) Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Pe tot timpul executiei lucrarilor pana la receptia definitiva si predarea
investitiei catre beneficiar, executantul are obligatia de a proteja toate lucrarile
executate sau in curs de executie precum si materialele din incinta santierului, prin
amenajarea de zone imprejmuite, prevazute cu incuietori si paza, sau punerea in
opera a materialelor aprovizionate in respectiva zi.

Accesele in santierul vor fi semnalizate sau iluminate pe perioada noptii si ori
de cate ori vizibilitatea este redusa pentru a preveni producerea accidentelor. De
asemenea executantul lucrarii are obligatia de a semnaliza prin panouri avertizoare
fiecare acces in zona de lucru (inclusiv strazile laterale unde este cazul).

e) Organizarea de santier

Organizarea de santier se va realiza avand la baza acest proiect luandu-se
toate masurile necesare pentru marcarea si semnalizarea zonei de lucru in timpul
lucrarilor si respectarea programului de coordonare in materie de securitate si
sanatate in munca.

Beneficiarul investitiei, va preda amplasamentul viitoarei investitii, liber de
orice sarcini.

Antreprenorul are obligatia de a imprejmui provizoriu pe durata derularii
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contractului, teritoriul santierului; aceasta constituie conditia obligatorie pentru
inceperea lucrarilor.

Antreprenorul are obligatia sa amenajeze parapeti in jurul transeelor si
excavatiilor deschise si sa construiasca podete provizorii acolo unde se iveste
necesitatea, pentru a evita accidentele de munca si pentru a permite accesul
personalului de lucru si al vehiculelor de fiecare parte a santierului. Aceste masuri si
cele prezentate la protectia muncii nu sunt limitative, executantul si beneficiarul
avand obligatia sa tina seama de toate legile si normele in vigoare referitoare la
aceste aspecte.

Aprovizionarea cu materialele necesare se va face de la furnizorii cei mai
apropiati si care prezinta o garantie in privinta calitatii acestora.

Organizarea de santier pentru investitia de baza consta in amenajarea unui
spatiu pentru depozitarea materialelor necesare precum si a utilitatilor aferente.
Materialele care urmeaza sa fie utilizate vor fi asigurate de catre executantul
lucrarii.

La depozitarea materialelor pe santier, constructorul va asigura toate masurile
ce se impun din punct de vedere P.S.I., in sensul ca vor fi asigurate materialele de
interventie in cazul unui eventual incendiu, precum si asigurarea accesului in zona
de lucru si la hidrantii de incediu a formatiei de interventie,

Forta de munca de pe santier va fi organizata in echipe corespunzator
lucrarilor si metodelor de executie prevazute prin proiect. Pentru desfasurarea
optima a procesului de munca vor fi luate urmatoarele masuri:

- dotarea locului de munca cu sculele si dispozitivele necesare;

- aprovizionarea locului de munca cu materialele necesare;

- asigurarea conditiilor optime de munca;

- asigurarea fortei de munca.

Sculele si dispozitivele necesare procesului de munca vor fi asigurate de catre
firma de montaj. Muncitorilor le revine sarcina de a mentine sculele in buna stare de
functionare, asigurand intretinerea si repararea lor in timp. Beneficiarul si
executantul lucrarii are responsabilitatea de a verifica respectiv crea si mentine pe
intreaga durata de lucru, securitatea si sanatatea muncii si conditiile de prevenire a
incendiilor.

Se vor respecta prevederile Anexei 4 la HG. nr. 300/2006, privind cerintele
minime de securitate si sanatate pentru santiere. Pe santier se vor asigura:

- acordarea primului ajutor muncitorilor accidentati, in afara zonei de pericol;
neparasirea santierului pana la numararea in cazul unui eveniment;
legarea la nul a tuturor utilajelor si echipamentelor electrice;
apa de baut conform normelor sanitare;
afisarea de panouri avertizoare conform normelor de protectia muncii, a
masurilor de prevenire a incendiilor;

- afisarea la loc accesibil a amplasarii exacte a substantelor periculoase in
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depozite;

- stingatoare de incediu pentru cazuri de urgenta.

Pentru amplasarea obiectelor necesare organizarii de santier (baraci, magazii
pentru materiale, scule, etc.) se va utiliza, conform certificatului de urbanism si
celorlalte avize tehnice a caror obtinere cade in sarcina constructorului, conform
legii, terenul public, in cazul de fata incinta santierului. Refacerea ecologica a
terenului afectat de lucrarile de organizare santier revine in totalitate constructorului
(antreprenorului contractant).

Consumul de utilitati si energie pe durata executiei lucrarilor se va contoriza
prin grija antreprenorului contractant, iar decontarile se vor face lunar.
Constructorul va lua masurile necesare inca din faza de organizare a santierului
privind prevenirea si stingerea incendiilor in zona de activitate. De asemenea,
constructorul va respecta avizele tehnice (de amplasament) elaborate de detinatorii
de retele subterane. In acest sens, se va solicita asistenta tehnica din partea
detinatorilor de retele edilitare la inceperea lucrarilor, in faza de predare de
amplasament, cand e va consemna in procesul verbal de predare de amplasament
toate cerintele acestora.

Sapaturile s-au prevazut mecanic si manual (conform antemasuratorilor).
Pamantul excedentar, in cantitatile specificate se va indeparta din zona de lucry,
chiar pe parcursul lucrarilor de terasamente. Depozitarea temporara sau definitiva a
pamantului excedentar se va face conform prevederilor HG. nr. 856 din 16.08.2002
privind evidenta gestiunii deseurilor si aprobarea listei cuprizand deseurile, inclusiv
deseurile periculoase.

Zona (incinta) santierului in lucru va fi delimitata si semnalizata conform HG.
nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de
sanatate la locul de munca si va fi dotata cu panou de identificare a investitiei,
conform Ordinului MLPAT nr. 63/N/1998 privind afisarea la loc vizibil a panoului de
identificare a investitiei. Contractantul va trebui sa se conformeze, in materie de
organizare de santier, la urmatoarele prevederi:

o executarea lucrarilor fara blocarea in totalitate a circulatiei;

e asigurarea sigurantei circulatiei auto si pietonale pe perioada lucrarilor;

e temenele stabilite pentru refacerea structurii carosabilului si a
trotuarului, in urma terminarii lucrarii de baza;

e mentinerea la zi a registrelor de evidenta in toate domeniile;

e cerintele de garantie privind calitatea lucrarilor de refacere a structurii
rutiere, conform contractutw incheiat cu beneﬂgg_l;ul
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II.MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI
a) Memoriu de arhitectura - contine descrle%l_jea lucrarilor de
arhitectura, cu precizarea echlpam sl jibtﬁru specifice
functiunii '

Nu este cazul.

b) Memorii corespondente
constructii

Specialitatea drumuri

Date de trafic si situatia actuala
In conformitate cu legislatia in vigoare, respectiv O.G. nr. 43/1997 si H.G. nr.
44/1997 privind Norme tehnice de proiectare, investitia de fata se incadreaza la
urmatoarele date tehnice:
o (Categoria strazilor secundare in mediul rural;
e (Categoria de importanta C normala.

Categoria de importanta se stabileste in conformitate cu “Regulamentul
privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor” elaborat de Institutul
de cercetari in constructii si economia constructiilor - INCERC.

Pentru stabilirea categoriei de importanta a unei constructii se parcurg
urmatoarele etape:

a) Analizarea caracteristicilor principale ale constructiei, in lumina criteriilor
asociate celor sase factori determinanti.

b) Evaluarea punctajului factorilor determinanti, pe baza aprecierii
influentei pe care fiecare criteriu asociat o are in determinarea importantei
constructiei.

c) Incadrarea preliminara a constructiei in categoria de importanta
selectata.

d) Analizarea globala si definitivarea categoriei de importanta stabilita
pentru constructie.

Tabelul 1 - Nivelul de influenta

Nivelul apreciat al influentei criteriului Punctajul p(i)
Inexistent 0
Redus 1
Mediu 2
Apreciabil 4
Ridicat 6

precierea nivelului de influenta se face:
- prin considerarea efectelor in ipoteza producerii situatiei celei mai
defavorabile, atunci cand criteriul are in vedere riscul prin disfunctii sau evolutii
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nefavorabile ;
prin aprecierea situatiei corespunzatoare, atunci cand criteriul are in
vedere functiuni sau alte caracteristici ale constructiei.

Factorii determinanti si criteriile asociate pentru stabilirea
categoriei de importanta a constructiilor

STABILIREA CATEGORIEI DE IMPORTANTA

Nr.
crt.

Factori
determinanti

Criterii associate

Punctaj

Importanta vitald

oameni implicati direct in cazul unor disfunctii ale
constructiei.

oameni implicati indirect in cazul unor disfunctii
ale constructiei.

caracterul evolutiv al efectelor periculoase in
cazul unor disfunctii ale consrtuctiei.

Importanta social-
economica si
culturala

marimea comunitdtii care apeleaza la functiunile
constructiei si /sau valoarea bunurilor materiale
adapostite de constructie.

ponderea pe care functiunile constructiei o au in
comunitatea respectiva.

natura si importanta functiunilor respective

Implicarea ecologica

masura in care realizarea si exploatarea
constructiei intervine in perturbarea mediului
natural si al mediului construit.

gradul de influenta nefavorabild asupra mediului
natural si al mediului construit.

rolul activ in protejarea /refacerea mediului
natural construit.

Necesitatea ludrii in
considerare a duratei
de utilizare

durata de utilizare a constructiei.

masura in care performantele alcatuirilor
constructive depind de cunoasterea actiunilor
(solicitarilor) pe durata de utilizare.

mésura in care performantele functionale depind
de evolutia cerintelor pe durata de utilizare.

Necesitatea adaptarii
la conditiile locale de
teren si mediu

masura In care asigurarea solutiilor constructive
este dependentd de conditiile locale de teren si
mediu.

masura in care conditiile locale de teren si de
mediu evolueaza nefavorabil in timp.

masura fn care conditiile locale de teren si de
mediu determina activitati /masuri deosebite
pentru exploatarea constructiei.

Volumul de munci si
de materiale
necesare

ponderea volumului de munca si de materiale
inglobate.

activitdti necesare pentru mentinerea
constructiei.

activitati deosebite in exploatarea constructiei.

Total = 15 puncte
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Stabilirea categoriei de importanta in functie de punctajul total

Categoria de importanta a Grupa de valori a
constructiei punctajului total
Exceptionala (A) 230
Deosebita (B) 18 .... 29
Normala ( C) ST
Redusa (D ) =5

iN URMA PUNCTAJULUI OBTINUT INVESTITIA SE INCADREAZA iIN
CATEGORIA DE IMPORTANTA - C

Date de trafic:
Prin tema de proiectare conform careia s-a intocmit proiectul tehnic, s-a
solicitat ca traficul de dimensionare sa fie mediu.

SITUATIA EXISTENTA:
PARTE CAROSABILA

Strada este folosita de riverani si are o imbracaminte semipermanenta, care
genereaza praf atunci cand este folosita.

Suprafata totala a zonei ce urmeaza a fi reabilitata este de 1.170 m?2.

Latimea strazii existente este cuprinsa intre 2.37 m si 4.00 m.

Strada are o structura rutiera semipermanenta.

Starea actuala a strazii este necorespunzatoare pentru o circulatie care
trebuie sa se desfasoare in conditii de siguranta si confort.

TROTUARE
In acest moment, trotuarele nu sunt amenajate.
TRAFIC

Traficul aferent strazii incadrat la trafic usor, fiind circulata in principal de
autoturisme si autoutilitare usoare.

PRELUAREA APELOR PLUVIALE

Nu sunt amenajate sisteme de preluare a apelor pluviale.
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SITUATIA PROIECTATA:
PARTE CAROSABILA
o strada va fi reabilitata prin realizarea unei parti carosabile cu latimea de
4,50 m si cu panta transversala de 2,50% spre partea stanga.

PLANUL DE SITUATIE:

o planul de situatie a fost remodelat dupa necesitatile actuale si a celor
preconizate in viitor, dar urmareste totodata situatia existenta;

e s-au prezentat racordurile cu strazile laterale cu interventia asupra acestora
pe cea mai scurta distanta posibila, dar nu mai putin decat este necesara pentru
realizarea unor racorduri conform normelor si normativelor in vigoare;

e latimea partii carosabile este de 4,50 m;

PROFILUL LONGITUDINAL:

e are o lungime de 140,00 m;

e pante cuprinse intre 0.50% si 12%;

e pastreaza accesele la proprietati;

e linia rosie proiectata respecta pe cat posibil niveleta existenta, acest lucru
datorindu-se cotelor din dreptul limitelor de proprietate. Aceasta tratare se impune
pentru asigurarea scurgerii apelor de pe platforma strazii, fara a afecta proprietatile
riverane si pentru a permite accesul facil la acestea;

PROFIL TRANSVERSAL TIP:
o profilul transversal tip al acestei strazi are latimea 4,50 m;
e trotuarele au latimea de 1,00 m;
e panta transversala a strazii este 2,50% spre partea stanga;
e panta transversala a trotuarelor este de 1,00% spre carosabil;
o delimitarea strazii si a trotuarelor se va face cu borduri prefabricate din
beton 10x15x50 cm.

TRAFIC:
e Prin tema de proiectare conform careia s-a intocmit proiectul tehnic, s-a
solicitat ca traficul de dimensionare sa fie mediu.

CAROSABILUL:
e structura rutiera a carosabilului:

— 4 cm - beton asfaltic cu criblura BA16 (EB 16 RUL 50/70):

- 6 cm - strat de legatura din beton de criblura BAD20 (EB 22,4 LEG
50/70);

- 20 cm - stra de baza din balast stabilizat cu ciment cu Rc<3N/mm?2;

- 25 cm - strat de fundatie din balast;

- 20 cm - strat de forma din balast grosier (refuz de ciur).

- Geotextil
Grosimea structurii rutiere este de 75 cm.
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TROTUARUL:

Trotuarul se va amenaja pe ambele parti ale carosabilului, va avea latimea de
1,00 m si se va realiza folosind urmatoarea structura:
- 10 cm - imbracaminte din pavele autoblocante tip “dublu T”
prefabricate din beton;
- 5 cm - strat de nisip cu 5% ciment;
- 15 cm - strat de baza din balast stabilizat cu ciment cu Rc<3N/mm?;
- 30 cm - strat de fundatie din balast;
- 20 cm strat de forma din balast grosier (refuz de ciur);
- Geotextil.
Grosimea structurii trotuar este de 80 cm.
Trotuarul este incadrat cu borduri prefabricate de 10x15x50 cm spre carosabil,
proiectat conform STAS 1139-87 (pentru forma si dimensiuni) si SR EN 1340:2004.

PRELUAREA APELOR PLUVIALE

e Apele pluviale vor fi colectate prin amplasarea unei rigole prefabricate tip
scafa pe partea stanga a partii carosabile;

SEMNALIZAREA RUTIERA

e semnalizarea rutiera cuprinde atat semnalizarea orizontala cat si cea
verticala;

e se va face conform planselor privind siguranta in circulatie D8, prezentate
in proiect, tinandu-se cont de avizele date de comisia de circulatie si de politia
rutiera;

e se va tine seama in executia trecerilor de pietoni de aceasta plansa pentru
a stabili zona de borduri inclinate ce va permite trecerea persoanelor care folosesc
carucioare;

e acest plan poate sa sufere modificari in urma dispozitiilor de santier.
Constructorul il va pune in opera doar dupa ce se va asigura ca a primit planul
avizat de comisia de circulatie si de politia rutiera.

ELEMENTE CARACTERISTICE ALE STRAZII PROIECTATE:

e  Suprafata partii carosabile: 650 m?;

e  Suprafata trotuarelor: 360 m2;

e  Suprafata spatiilor verzi: 160 m?;

° Latimea partii carosabile: 4,50 m;

o Latimea trotuarului: min 1,00 m;

o Panta transversala carosabil: 2,50% spre partea stanga;
o Panta transversala trotuare: min. 1% spre carosabil.

Pentru realizarea investitiei se va avea in vedere asigurarea utilitatilor
necesare functionarii santierului (apa, energie electrica, etc).
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CALITATEA IN CONSTRUCTII
Se vor respecta prevederile din Legii 10, cu privire la calitatea in constructii;
Se vor respecta cerintele de calitate A4, B2 si D2.
Trebuie indeplinite conditile de calitate ale materialelor ce intrd in
compunerea structurii rutiere, acestea trebuind sa fie insotite de certificate de
calitate pana la descarcarea lor in zona de constructie.

TEHNOLOGIE DE EXECUTIE CE VA FI URMARITA:

e inainte de inceperea lucrarilor cetatenii din zona respectiva vor fi anuntati
prin fluturasi sau verbal de inceperea lucrarilor si vor fi rugati sa elibereze
carosabilul de autovehicule si sa-si parcheze masinile in alta parte, mai departe de
zona de lucru pentru a se evita eventuale accidente si pentru a se elibera frontul de
lucru.

e nu se vor folosi utilaje de mare capacitate in zona cladirilor.

e nu se vor folosi cilindrii compactori vibratori ,doar cilindrii compactori lis.

e trotuarele vor fi compactate cu cilindrii compactori de dimensiuni mici.

o utilajele folosite in lucru vor fi de generatie noua si nepoluante.

e nu se vor folosi in lucru utilaje cu defectiuni care sa pericliteze siguranta
cetatenilor.

e lucrarile trebuie sa fie in flux continuu, fara intreruperi si pe termen scurt
pentru reducerea stresului cetatenilor si pentru reducerea pe cat posibil a poluarii.

e depozitarea materialelor folosite in lucru trebuie sa se faca organizat fara a
se obtura accesul cetatenilor la proprietati.

e deasemenea daca utilajele stationeaza pe timp de noapte in zona de lucru
acestea vor fi parcate corespunzator fara a ingradi in nici un fel accesul pompierilor,
salvarii etc.

e toate punctele de lucru trebuie sa fie imprejmuite, iluminate pe timp de
noapte si bineinteles semnalizate corespunzator conform Metodologiei MTMI.

MODERNIZAREA CAROSABILULUI:

e pregatirea depozitelor pentru depozitarea materialelor bune de fundare din
sapatura;

o desfacerea sistemului rutier existent;

e sapatura pana la nivelul patului platformei proiectate in straturi de cate 20
cm;

o transportul materialului bun de fundare in depozitele aferente pentru a
putea fi refolosit la stratul de forma;

e asternerea si compactarea surplusului de material bun da fundare pe
drumul agricol desemnat de beneficiar in straturi de 15cm cu preluarea denivelarilor
acestuia pe masura ce se fac sapaturile si umpluturile aferente.

e montarea bordurilor 10x15x50cm;

o realizarea stratului de legatura;

e realizarea stratului de uzura;
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MODERNIZARE TROTUARE

esapatura pana la nivelul patului trotuarelor;

erealizarea stratului de balast;

erealizarea stratului din balast stabilizat cu ciment cu rosturi la maxim 16 m?2;
easternerea stratului de nisip;

easternerea stratului pavele.

Aducerea la cota a capacelor caminelor de vizitare, hidrantilor si
gratarelor, gurilor de scurgere se va face inaintea turnarii stratului de
uzura.

ORDINEA OPERATIILOR pentru interventii la gurile de scurgere si
caminele de vizitare pe parcursul lucrarilor de reabilitare a sistemului rutier va fi:

e spargerea betonului din caminul existent (sau desfacerea zidariei din
caramida) pe o adancime a de la 20 - 30 cm si se sapa in lateral 30 cm scotandu-se
capacul si rama.

e pentru punerea la cota se vor utiliza piese prefabricate din beton armat de
10 cm sau 20 cm inaltime. Ultimii 20 cm se executa din beton armat monolit, avand
grosimea de 20 cm, armaturile fiind confectionate din OB37 diametrul 8 mm.

o se executa un cofraj care sa urmareasca dimensiunile caminului cu partea
superioara la forma necesara amplasarii ramei. Grosimea peretelui de beton este de
circa 20 cm (sau urmareste grosimea tuburilor existente).

e se armeaza peretii pe inaltimea de 30 cm si grosimea de 20 cm cu OB37
F8.

e cu ajutorul unui esafodaj din otel beton se mentine fixa rama capacului la
cota proiectata.

e se toarna beton de clasa C12/16 (B200) lateral in cofraj. Se va avea grija
ca rama sa fie inglobata suficient in beton, daca nu, se va completa cu mortar de
contur.

e dupa terminarea turnarii betonului se va mai verifica odata cu statia cota
proiectata pe rama capacului. Daca se constata diferente se va proceda la
corectarea acestora cu mortar de ciment M100.

e se va proteja zona caminului pe perioada de intarire a betonului.

o dupa intarirea betonuiui se decofreaza.

e in zona adiacenta caminului se va completa cu material granular prevazut
in proiect si se va compacta.

e dupa executia stratuilor granulare si compactarea acestora se trece la
executarea stratului de beton.

e Se va avea grija ca in apropierea capacului straturile de mixtura sa fie de 1-
2 cm mai ridicate decat cota capacului astfel incat dupa compactare sa fie la acelasi
nivel cu acesta.
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e avand in vedere tasarile ulterioare produse de trafic stratul de uzura in
perioada de exploatare si datorita compactarii insuficiente se prevede ridicarea cotei
de nivel a statului de uzura din zona capacului cu circa 0.5 cm.

c) Memorii corespondente specialitdtilor de instalatii, cu

Nu este cazul.
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~Reabilitare strada Intrarea Verzariei, sat Vestem” - Faza P.T.
DIMENSIONAREA STRUCTURII RUTIERE
A. DATE DE TRAFIC

Traficul de calcul din zona proiectata este trafic me&
rezistenta structurii la inghet - dezghet. \ '

B. DATE GEOLOGICE, GEOTEHNICE SI HIDRO- CLIMATiCIj:‘ OR 2

Conform studiului geotehnic, amplasamentul si caracteristicile terenului de
fundare sunt definite prin urmatorii parametri:

- Tipul climatic II;

- Regim hidrologic pentru drum este 2b - conditii hidrologice mediocre si
defavorabile;

- Tipul de pamant din patul drumului: P3 - nisip micaceu cu rar pietris mic.

Valoarea de calcul a modulului de elasticitate dinamic al pamintului de fundare
(Ep), conform Tabelul 2: Ep = 65 Mpa;

Valoarea de calcul a coeficientului lui Poisson este u = 0,30.

C. ALCATUIREA SISTEMULUI RUTIER

Conform recomandarilor Normativului PD 177-2001, pentru amplasamentele
in care se intilnesc la nivelul patului pamanturi avdnd Ep <= 80 MPa, se vor lua
masuri pentru imbunatatirea caracteristicilor fizico - mecanice ale terenului de
fundare.

Se va imbunatati patul drumului cu strat de forma pana cand Ep > 80 MPa.

Modulul de elasticitate dinamic rezultat in urma imbunatatirii patului de
fundare de catre stratul de forma, se calculeaza cu relatia:

E,=020%h,"" *E  [MPa]
hy =200mm, E , = 65MPa, de unde rezulta :
E, =020% 200°* % 65 =141.06 MPa > 80MPa

Pe baza calculelor de predimensionare s-a adoptat urmatoarea structura a
sistemului rutier pe zona carosabilului:
- 4 cm - beton asfaltic cu criblura BA16 (EB 16 RUL 50/70);
- 6 cm - strat de legatura din beton de criblura BAD20 (EB 22,4 LEG
50/70);
- 20 cm - balast stabilizat cu ciment cu Rc<3N/mm?2;
- 25 cm - strat de fundatie din balast;
- 20 cm - strat de forma din balast grosier (refuz de ciur).
Grosimea totala a structurii sistemului rutier: Hsp=75cm
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~Reabilitare strada Intrarea Verzariei, sat Vestem” - Faza P.T.

D. VERIFICAREA SISTEMULUI RUTIER LA ACTIUNEA FENOMENULUI DE
INGHET - DEZGHET
Calculul gradului de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier (k)
si verificarea rezistentei structurii la inghet - dezghet se efectueaza conform
prevederilor STAS 1709-90.

Z,=Z+AZ =
AZ=Hg -H, é?::;ﬁ RS
H g =75cm //\A ‘/ -
Z =90 cm, - padmanturi P3, nisip micaceu cu rar pletris mic;

- conditii I, mediocre si defavorabile: | LR,

- sistem rutier semirigid;

- 133 = 482(°C * zile) | pentru clasele de trafic médiu: ~N-
din Diagrama Fig.1 curba 5 Xl ron s
2 \Q‘:‘—:._.‘—"_/
H,= Zhi *ct (em)
i=1
Stratul h, cm ct hi x ct
4 cm - beton asfaltic cu criblura BA16 4 0.50 2.00
6 cm ~ strat de legatura din beton de criblura BAD20 6 0.50 3.00
20 cm - balast stabilizat cu ciment 20 0.65 13.00
25 cm - strat de fundatie din balast 25 0.80 20.00
20 cm - strat de forma din balast grosier (refuz de ciur) 20 0.70 14.00
H,=>h*ct(cm) 52.00
i=1
AZ=Hg -H,
H, =52.00cm
AZ =23.00cm
Z, =113.00cm
- adincimea critica a apei freatice in paminturi tip P3:
h, =1.00m

- nivelul apei freatice conform studiului geotehnic se situeaza la peste 1.80m
adincime.
N, >1.80m

Conform tabelului 3, conditii hidrologice mediocre si defavorabile, cazul
e), este necesara verificarea rezistentei la actiunea inghet - dezghetului.
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~Reabilitare strada Intrarea Verzariei, sat Vestem” - Faza P.T.

Hsr =75cm / E)HSR<ZCR< Naf

Zg=113.00

Na.f.? 1.80

Conform 4.3. Tabelul 4, pentru:

- pamanturi tip P3, sensibile la inghet;

- tipul climatic Il;

- sistem rutier nerigid, cu strat stabilizat cu lianti hidraulici, gradul de
asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier (k) are valoarea:

(adm.) £,,=045; la modernizarea drumurilor existente pentru cazul e)
conditii hidrologice mediocre, (Tabelul 3).

H. 5200
af) k.=t 046
L 4z 113.00

Structura rutiera propusa indeplineste conditia de rezistentala actiunea
fenomenului de inghet - dezghet. :
ky, =046>045=k,,
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~Reabilitare strada Intrarea Verzariei, sat Vestem” - Faza P.T.

1V. CAIETE DE SARCINI

e Bl o

g,

Caiete de sarcini drumuri

Lucrari de terasamente

Strat de forma din materiale necoezive :
Fundatie din balast sau balast amestec optimal
Agregate naturale stabilizate cu ciment
Incadrare cu borduri

Pavaje din pavele normale si abnorme
Constructii anexe pentru preluarea apelor pluviale
Fundatii din beton de ciment pe trotuare

Covoare asfaltice

10. Lucrari anexe de semnalizare rutiera si marcaje rutiere
11. Zone verzi
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~Reabilitare strada Intrarea Verzariei, sat Vestem” - Faza P.T.

V. LISTE CU CANTITATILE DE LUCRARI

a) centralizatorul cheltuielilor, pe obiectiv (formularul F1);

b) centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte
(formularul F2);

c) listele cu cantitdtile de lucrdri, pe categorii de lucréari
(formularul F3);

d) listele cu cantitdtile de utilaje si echipamente tehnologice,
inclusiv dotari (formularul F4);

Nu este cazul.

e) fisele tehnice ale utilajelor si echipamentelor tehnologice,
inclusiv dotari (formularul F5);
Nu este cazul.

(organizare de santier).
Nu este cazul.
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FORMULARUL F1 Pag. 1
OBIECTIV: VE6 REABILITARE STRAZI SAT VESTEM CONTRACTANT,

CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiectiv

| |Nr.cap/| |valoarea cheltuielilor/obiect|

|Nr. |subcap.| Denumirea capitolelor de cheltuieli | ,exclusiv TVA | Din care C+M

|ert. [deviz | f = e
| | general | | Mii lei | Mii euro*) | Mii lei | Mii euro*)

i 1.2 Amenajarea terenului

2 1.3 Amenajari pentru protectia mediului si
aducerea in starea initiala

3 2 Realizarea utilitatilor necesare
obiectivului

4 3.1 Studii de teren

5 3.3 Proiectare (numai in cazul in care
obiectivul se realizeaza in
sistemul"design & build")

[3 4 Investitia de baza

6.01 4 01-STR.VERZARIEI

7 5.1 Organizare de santier

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):
Taxa pe valoarea adaugata
TOTAL VALOARE (inclusiv TVA):




FURMULARUL F2 Pag. 1
OBIECTIV: VE6 REABILITARE STRAZI SAT VESTEM CONTRACTANT,

CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte

OBIECT: 01 STR.VERZARIEI

L e | e e ]
|Nr. |subcap. | Cheltuieli pe categoria s

[ert. |deviz pe] de lucrari | Mii lei | Mii euro*)

| |obiect | |

fo | 2+ | 2 T S
S Lucrari de const;iétii T T

X, 001 Trotuar-Sapatura teren tare 80cm

2. 002 Trotuar-Balast grosier 20em  TTTTTIImmmeseeeseesee
3. 003 Teotwar-Balast 3oem T
s, 008 Trotuar-Balast stabilizat isem  TTTTTIITImmmeseeseesee
S. 005 Teotuse-Nisip stabilizat sem T
6. 006 Teotwsrmava lom T
7. 007 Borawnamiea T
B. 008 Carosabil-scoatere betomme loem TTTTITIIessesese
5. 009 Cavosabil-sapatura terem tare svem TTTTIITeseeeeseees
10, 020 caesabil-Geotextil TTTIIITIITImmemeieseessesenee
1. 011 Cavosabilmalast grosier 20m TTTITIIITImeeseseeeee
12, 01z Cavosabilomalast 2som 1 TTTIITTIImmmeseseeeee
13, 013 Carossbil-Balast stabilizat zoem T
la. o1 carosabil-Geogrila I
15. 015 Carosabil-mabzo eem T
16, 016 Carosabil-mAs acm T
VLo gomeverai T
18, 018 siguranta cirulaviei T
15. 019 Rigola seata T
20, 020 Aduceri lacota T
""""""""""" tomLT s

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):
Taxa pe valoarea adaugata 19.00 %
TOTAL VALOARE:

*) Cursul de referinta= ........ led Jaury,, dity QEER G8 s srovnig




FORMULARUL F2 Pag. 2
OBIECTIV: ORG ORGANIZARE SANTIER CONTRACTANT,

CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte

OBIECT: 02 Organizare santier

| |Nr.cap/ | | Valoarea,exclusiv TVA

|Nr. |subcap. | Cheltuieli pe categoria [ ==
|ert. |deviz pe| de lucrari | Mii lei | Mii euro*)
| |obiect | |

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):
Taxa pe valoarea adaugata 19.00 %
TOTAL VALOARE:




FORMULARUL F3 Pag. 1
OBIECTIV: VE6 REABILITARE STRAZI SAT VESTEM PROIECTANT,

LISTaA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STR.VERZARIEI
CATEGORIA DE LUCRARI:
DEVIZUL: 001 Trotuar-Sapatura teren tare B0cm -lei-

Pret unitar

| ! | | l |
|Nr. | | | | a)materiale | M | m | U | t |Totall
|ert| Capitolul de lucrari | U.M. | Cantitate | b)manopera  |Mate- |Mano- |Utilaj|Trans-| |
| [ | | | clutilaj |riale |pera | | port | |
| | | | d)transport | | | | | |
| | | | Total:at+b+ct+d |[3xd4a [3xdb | 3xdc | 3x4d | 3x4 |

| SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA |

1 001 TSC02D1 100 MC 2,8800 a)
Sapatura cu excavat.pe pneuri 0,21-0,39 mc pamint b)
umidit.natur desc aut.ter.cat.2 c)

d)

2 002 TRAOLA..P T 547.2000 a)
Transpertul rutier al pamintului sau moleozului cu b)
autobasculanta dist.= .. km e

d)

Cheltuieli directe M m U t T

Alte cheltuieli directe:

- Cas

- somaj

- fond de risc

- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate




FORMULARUL F3 Pag. 2
OBIECTIV: VE6 REABILITARE STRAZI SAT VESTEM PROIECTANT,

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STR.VERZARIEI
CATEGORIA DE LUCRARI:
DEVIZUL: 002 Trotuar-Balast gresier 20cm -lei-

Pret unitar | | | | |

Nr. a)materiale | M | m | u | t |Total
c
clutilaj |riale |pera | | port |

d)transport | | | | |

| | |
| | |
U.M. | Cantitate | b)manopera  |Mate- |Mano- |Utilaj|Trans-| |
| I |
| | |
| | Total:a+b+c+d |3x4a [3x4b | 3xdc | 3x4d | 3x4 |

1 001 TSE04Cl 100 MP 3.6000 a)
Nivelarea supr.teren.si platf.de terasm.exec.cu buldoz.pe b)
tract.81-180cp in teren categ.3 si 4 c)

d)

2 002 TSEQ6B1 100 MP 3.6000 a)
Pregatirea platf.pam.pt.strat izolator si repartitie din b)
nisip sau balast exec.in pam.coeziv c)

d)

3 003 DADEB1AS MC 72.0000 a)
Strat agreg nat{refuz de ciur)cilindrate cu funct.de b)
rezist.filtrantizolat.,aerisire si anticap.,cu asternere c)
mecanica d)

4 004 TRAO1A... T 160.5000 a)
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu b)
autobasculanta pe dist.=... km c)

d)

5 005 TRAQOSA05. T 16.7000 a)
Transport rutier materiale,semifabricate cu b)
autovehic.speciale (cisterna) c)

d)
Cheltuieli directe M m U t T

Alte cheltuieli directe:
- CAS
- somaj
E fond de risc
- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate




FORMULARUL F3 Pag. 3
OBIECTIV: VE6 REABILITARE STRAZI SAT VESTEM PROIECTANT,

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL: 01 STR.VERZARIEI
CATEGORIA DE LUCRARI:
DEVIZUL: 003 Trotuar-Balast 30cm -lei-

Pret unitar | | | |

| | | | |
|Nr. | | | | a)materiale | M | m | U | t |Total]
|ert| Capitolul de lucrari | U.M. | Cantitate | b)manopera  |Mate- |Mano- |Utilaj|Trans-|
| | | | | clutilaj |riale |pera | | port |
I | | | d) transport | | | | |
| | | | Total:a+b+c+d [3x4a |3x4b | 3xac | 3xdd | 3xd |

1 001 DAO6B1 MC $7.2000 a)
Strat agreg nat(balast)cilindrate cu funct.de b)
rezist.filtrantizolat., aerisire si anticap.,cu asternere c)
mecanica d)

2 002 DAO6Al MC 10.8000 a)
Strat agreg nat(balast)cilindr. cu funct. de b)
rezist.filtranta,izol., aerisire, anticap. cu asternere c)
manuala d)

3 003 TRI1AAQLC3 T 24.1000 a)
Incarcarea materialelor,grupa a-grele si marunte,prin b)
aruncare rampa sau teren-auto categ.3 c)

d)

4 004 TRBO1B13 T 7.2000 a)
Transportul materialelor cu roaba pe pneuri inc aruncare b)
desc aruncare grupa 1-3 distanta 30m c)

d)

5 005 TRAOQ1A... T 240.7000 a)
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu b)
autobasculanta pe dist.=... km c)

d)

6 006 TRAOSAOQ5. T 25.1000 a)
Transport rutier materiale,semifabricate cu b)
autovehic, speciale(cisterna) c)

d)
Cheltuieli directe M m U t T

Alte cheltuieli directe:
2 CAS
- somaj
- fond de risc
- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate




FORMULARUL F3 Pag. 4
OBIECTIV: VE6 REABILITARE STRAZI SAT VESTEM PROIECTANT,

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STR.VERZARIEI
CATEGORIA DE LUCRARI:
DEVIZUL: 004 Trotuar-Balast stabilizat 15cm 1E5-

Pret unitar |

|
a)materiale | M | m | U | t |Total

Iz |
b)manopera  |Mate- |Mano- |Utilaj|Trans-|
.

d) transport | | |

| [
\ |
| |
| cjutilaj |riale |pera | | port |

| !
| Total:at+b+c+d |[3x4a [3x4b | 3xdc | 3x4d | 3x4 |

1 001 DA10B1 MC 48.6000 a)
Strat rutier mater. gran. stab. cu ciment sau var si zgura b)
prin met. amest. in statii fixe asternere mecanica c
-10801/0034 668BAST BALAST STABILIZAT CU CIMENT CU d)

RC<3N/MMP (MC)

2 002 DAl10Al MC 5.4000 a)
Strat rutier mater. gran. stab. cu ciment sau var si zgura b)
prin met. amest. in statii fixe asternere manuala c)
-10801/0034 668BAST BALAST STABILIZAT CU CIMENT CU d)

RC<3N/MMP (MC)

3 003 TRI1AAQ01C3 T 13,9000 a)
Incarcarea materialelor,grupa a-grele si marunte,prin b)
aruncare rampa sau teren-auto categqg.3 c)

d)

4 004 TRB01B13 T 4.2000 a)
Transportul materialelor cu roaba pe pneuri inc aruncare b)
desc aruncare grupa 1-3 distanta 30m c)

d)

5 005 TRAOGA... T 139.3000 a)
Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera b)
de 5,5mc dist.=...km c)

d)

6 006 TRAOSA05. T 38.9000 a)
Transport rutier materiale,semifabricate cu b)
autovehic.speciale (cisterna) c)

d)
Cheltuieli directe M m U £ T

Alte cheltuieli directe:

- CAS

- somaj

- fond de risc

- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate

Cheltuieli indirecte = To x % Io
Profit = {To + Io) x % Po




FORMULARUL F3 Pag. 5
OBIECTIV: VE6 REABILITARE STRAZI SAT VESTEM PROIECTANT,

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STR.VERZARIEI
CATEGORIA DE LUCRARI:
DEVIZUL: 005 Trotuar-Nisip stabilizat 5cm

| | | Pret unitar | | | | \ |
|Nr. | | | | almateriale | M | m | U | t |[Total]
|ert]| Capitolul de lucrari | U.M. | cCantitate | b)manopera  |Mate- |Mano- |Utilaj|Trans-| |
| | | | cutilaj |riale |pera | | port | |
| T l |
I | l |

d) transport | | | | |
Total:a+b+e+d [3x4a |3x4b | 3x4c | 3x4d | 3x4

1 001 DAl0Al MC 18.0000 a)
Strat rutier mater. gran. stab. cu ciment sau var si zgura b)
prin met. amest. in statii fixe asternere manuala c)
-10801/0013 1250030 PREP.ST.FIXE AM.PTR.STR.STAB.EXEC.NISIP d)
5% (MC)

2 002 TRI1AA01C3 T 46.5000 a)
Incarcarea materialelor,grupa a-grele si marunte,prin b)
aruncare rampa sau teren-auto categ.3 c)

d)

3 003 TRBO1B13 T 13.9000 a)
Transportul materialelor cu roaba pe pneuri inc aruncare b)
desc aruncare grupa 1-3 distanta 30m c)

d)

4 004 TRAOBA... T 46.5000 a)
Transportul rutier al betonului-mortarului cu autcbetoniera b)
de 5,5mec dist.=...km c)

d)

5 005 TRAOSAODS. T 13.0000 a)
Transport rutier materiale,semifabricate cu b}
autovehic.speciale (cisterna) c)

d)
Cheltuieli directe M m u (o T

Alte cheltuieli directe:

- CAS

- soma j

- fond de risc

- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate

Cheltuieli indirecte = To x % Io
Profit = (To + Io) x % Po




FORMULARUL F3 Pag. 6
OBIECTIV: VE6 REABILITARE STRAZI SAT VESTEM PROIECTANT,

LISTRA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STR.VERZARIEI
CATEGORIA DE LUCRARI:
DEVIZUL: 006 Trotuar-Pavaj 10cm ~lei-

Pret unitar | | | | | |

[Nr. | almateriale | M | m | U | t |Totall
| | c)utilaj [riale |pera | | port |

| | |
| | I
|ert| Capitolul de lucrari | U.M. | Cantitate | b) manopera |Mate- |Mano- |utilaj|Trans-| |
| | |
| | |
| \ I

|
d) transport | | | | | |
Total:a+b+c+d [3x4a  [3x4b | 3xdc | 3xad | 3xd |

1 001 DDO1Al MP 360.0000 a)
Pavaj exec cu calup calit I pe un substrat de nisip b)

c)

d)

2 002 136A148 KG -65480.0000 a)
CALUPURI BAZALT 18X18X30 CM b}

c)

d)

3 003 126A003 MC -24.8400 a)
NISIP SORTAT NESPALAT,DE RAU, 0-7 MM b)

c)

d)

4 004 6691124 MP 363.6000 a)
PAVELE AUTOBLOCANTE 10 CM b}

c)

d)

5 005 TRI1AAQ1F1 T 82.7000 a)
Incarcarea materialelor,grupa a-grele si marunte,prin b)
tran.pina la 10m rampa sau teren-auto categ.l c)

d)

6 006 TRI1AAO8F1 T 82.7000 a)
Descarcarea materialelor,grupa a-grele si marunte prin b)
trans.pina la 10m auto-rampa,teren categ.l c)

d)

7 007 TSC35B32 100 MC 0.3636 a)
Incarc. auto cu incarc. pe pneuri cupa 2,6-3,9 mc teren b)
categ 2 la dist. 21-30m c)

d)

8 008 AUTORA3204A ORA 5.0000 a)
Masina de taiat cu disc d=500mm 5, 5kw b)

c)

d)

9 009 TRAQ2A... T 82.7000 a)
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu b)
autocamionul pe dist.=...km c)



Cheltuieli directe M m U {5 T
Alte cheltuieli directe:

- CAs

- somaj

- fond de risc

- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate

Cheltuieli indirecte =
Profit = (To + Io) x % Po




FORMULARUL F3 Pag. 8
OBIECTIV: VE6 REABILITARE STRAZI SAT VESTEM PROIECTANT,

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STR.VERZARIEI
CATEGORIA DE LUCRARI:

d) transport | | | | |
Total:a+b+c+td |3x4a [3x4b | 3x4c | 3x4d | 3x4

DEVIZUL: 007 Bordura mica ~lei-
| | | | Pret unitar | | | | | |
|Nr. | | | | almateriale | M | m | U | t |Total]
|ert| Capitolul de lucrari | U.M. | Cantitate | b)manopera  |Mate- |Mano- |Utilaj|Trans-| |
| | | | c)utilaj |riale |pera | | port | |

I I f |

| | \ I

1 001 DE15SAl MC 15.0000 a)
Sapatura in platforma drumului pentru executarea casetei de b)
incadrare a imbracamintilor c)

d)

2 002 TRI1AAOQ1C3 T 28.5000 a)
Incarcarea materialelor,grupa a-grele si marunte,prin b)
aruncare rampa sau teren-auto categ.3 c)

d)

3 003 TRAO1A..P T 28.5000 a)
Transportul rutier al pamintului sau molozului cu b}
autobasculanta dist.= .. km c)

d)

4 004 DE11A1 M 500.0000 a)
Borduri mici, pref. beton 10x15 cm pt incadr. trotuare, b)
spatii verzi, alei, asezate pe fundatie beton 10x20 cm c)

d)

5 005 118N003 MC 15.0000 a)

BETON DE CIMENT CLASA C 15/12 {(BC 15/B200) CU 382 KG CIMENT b)
c)
d}

6 006 TRAQGA... T 36.0000 a)
Transportul rutier al betonului-mertarului cu autobetoniera b)
de 5,5mc dist.=...km c)

d)

7 007 TRI1AAOQ1F1 di 15.1000 a)
Incarcarea materialelor,grupa a-grele si marunte,prin b)
tran.pina la 10m rampa sau teren-auto categ.l c)

d)

8 008 TRI1AAOBF1 i 15.1000 a)
Descarcarea materialelor,grupa a-grele si marunte prin b)
trans.pina la 10m auto-rampa,teren categ.l c)

d)

9 009 AUTORA7403 ORA 6.9000 a)

Incarc.frontal pe pn-uri pana la 1 mc b)

c)

d)

10 010 TRAOZA... T 15.1000 a)
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu b)
autocamionul pe dist.=...km c)



Cheltuieli directe M m U t g
Alte cheltuieli directe:

- Chs

- somaj

- fond de risc

- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate

Profit = (To + Io) x % Po




FORMULARUL F3 Pag. 10
OBIECTIV: VE6 REABILITARE STRAZI SAT VESTEM PROIECTANT,

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STR.VERZARIEI
CATEGORIA DE LUCRARI:
DEVIZUL: 008 Carosabil-Scoatere betoane 10cm -lei-

|Nr. | a)materiale | M | m | U | t Total
| | c)utilaj |riale |pera | | port

d) transport | | | |

I |
| |
Cantitate | b)mancpera  |Mate- |Mano- |Utilaj|Trans-|
| |
| I
| Total:a+b+c+d [3x4a |3x¢b | 3xdc | 3x4d |

1 001 DGO6AL MC 13.0000 a)
Spargere si desfacere bet. cim. pe supraf. limitate pt b)
pozare cable,conducte,podete,guri scurgere, la c)
imbracamintea carosabila d)

2 002 TRI1AAD1C3 B 31.2000 a)
Incarcarea materialelor,grupa a-grele si marunte,prin b)
aruncare rampa sau teren-auto categ.3 &)

a)

3 003 TSC35B32 100 MC 0.1300 a)
Incarc, aute cu incarc. pe pneuri cupa 2,6-3,9 mc teren b)
categ 2 la dist. 21-30 m c)

d)

4 004 TRAQ1lA..P T 31.2000 a)
Transportul rutier al pamintului sau molozului cu b)
autcobasculanta dist.= .. km c)

d)
Cheltuieli directe M m 1) t T

Alte cheltuieli directe:

- CAS

] somaj

- fond de risc

- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate

Cheltuieli indirecte = To x % Io
Profit = (To + Io) x % Po




FORMULARUL F3
OBIECTIV: VE6 REABILITARE STRAZI SAT VESTEM

LISTA

cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STR.VERZARIEI
CATEGORIA DE LUCRARI:
DEVIZUL: 009 Carosabil-Sapatura teren tare 80cm

Pag. 11

Pret unitar

a)materiale

b) manopera

clutilaj

d) transport
Total:a+b+c+d

PROIECTANT,
-lei-

| | | | I [
| ™ |l m | u | t |Totall|
|Mate- |Mano- |Utilaj|Trans-| |
|riale |pera | | port | \
I I | I [ |
[3x4a  [3x4b | 3xdc | 3x4d | 3x4 |

1 001 TSC02D1 100 MC 6.1600 a)
Sapatura cu excavat.pe pneuri 0,21-0,39 mc pamint b)
umidit.natur desc aut.ter.cat.2 c)

d)

2 002 TRAO1A..P I 1170.4000 a)
Transportul rutier al pamintului sau molozului cu b)
autchasculanta dist.= .. km <)

d)

3 003 NLO1 CRA 40.0000 a)

TRASARE SI PICHETARE DRUM b)
c)
a)

Alte cheltuieli directe:
~ CAS
- somaj
- fond de risc
- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate

Cheltuieli indirecte =
Profit = (To + Io) x %

M m U t T
Mo mo Uo to To
Io
Po

TOTAL GENERAL:




FORMULARUL F3 Pag. 12
OBIECTIV: VE6 REABILITARE STRAZI SAT VESTEM PROIECTANT,

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STR.VERZARIEI
CATEGORIA DE LUCRARI:
DEVIZUL: 010 Carosabil-Geotextil -lei-

| Pret unitar | | | | | |
Nr | a)materiale | M | m | U | t |Totall
Cantitate | b)mancpera  |Mate- |Mano- |Utilaj|Trans-| |

| clutilaj |riale |pera | | port | \

| d) transport | | | | | |
| Total:a+b+c+d |[3xda |3x4b | 3x4c | 3x4d | 3x4 |

1 001 DA19Al MP 1263.0000 a)
Strat anticontaminator din material textil netesut filtrant b)
sintetic asternut pe ampriza sau platforma drumului c)

d)

2 002 TRAOZA... T 0.5980 a)
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu b}
autocamionul pe dist.=...km c)

d)

Cheltuieli directe M m U t T

alte cheltuieli directe:

- CAS

- somaj

- fond de risc

- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate

TOTAL CHELTUIELI DIRECTE: Mo mo Uo to To
Cheltuieli indirecte = To x % Io
Profit = (To + Io) x % Po

TOTAL GENERAL:




FORMULARUL F3 Pag. 13
OBIECTIV: VE6 REABILITARE STRAZI SAT VESTEM PROIECTANT,

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STR.VERZARIEI
CATEGORIA DE LUCRARI:
DEVIZUL: 011 Carosabil-Balast grosier 20cm -lei-

Pret unitar | | | | |

Nr. a)materiale | M | m | U | t |Total
crt Capitolul de lucrari u.M
cjutilaj |riale |pera | | port |

d) transport | | | |
Total:a+b+c+d |[3x4a |3x4b | 3xdc | 3x4d | x4

| |
| |
Cantitate | b)manopera  |Mate- |Mano- |Utilaj|Trans-| |
| I
I [
[ |

1 001 TSE04C1 100 MP 7.7000 a)
Nivelarea supr.teren.si platf.de terasm.exec.cu buldoz.pe b)
tract.81-180cp in teren categ.3 si 4 c)

d)

2 002 TSE06B1 100 MP 7.7000 a)
Pregatirea platf.pam.pt.strat izolator si repartitie din b)
nisip sau balast exec.in pam.coeziv c)

d}

3 003 DAOGBI1AS MC 154.0000 a)
Strat agreg nat(refuz de ciur)cilindrate cu funct.de b)
rezist.filtrantizolat.,aerisire si anticap.,cu asternere c)
mecanica d)

4 004 TRAOD1A... T 343.2000 a)
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu b)
autobasculanta pe dist.=... km c)

d)

5 005 TRAOSAOS. T 35.7000 a)
Transport rutier materiale,semifabricate cu b)
autovehic.speciale {cisterna) c)

d)
Cheltuieli directe M m U t T

Alte cheltuieli directe:

= CAS

- somaj

= fond de risc

- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate




FORMULARUL F3 Pag. 14
OBIECTIV: VE6 REABILITARE STRAZI SAT VESTEM PROLECTANT,

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STR.VERZARIEI
CATEGORIA DE LUCRARI:
DEVIZUL: 012 Carosabil-Balast 25cm

d) transport | |
Total:a+b+c+d |[3x4a |3x4b

|1 [ | | Pret unitar | | | | | |
Nz, | | | | a)materiale | M | m | U | t |Total
|ert| Capitolul de lucrari | U.M. | Cantitate | bjmancpera  |Mate- |Mano- |Utilaj|Trans-|
| | | | | clutilaj |riale |pera | | port |
[ | | | | |
| | | I I |

1 001 DAO6B1 MC 173.3000 a)
Strat agreg nat(balast)cilindrate cu funct.de b)
rezist.filtrantizolat.,aerisire si anticap.,cu asternere c)
mecanica d)

2 002 DAO6AlL MC 19.2000 a)
Strat agreg nat(balast)cilindr. cu funct. de b)
rezist.filtranta,izol., aerisire, anticap. cu asternere c)
manuala d)

3 003 TRI1AAQ1C3 T 42,9000 a)
Incarcarea materialelor,grupa a-grele si marunte,prin b)
aruncare rampa sau teren-aute categ.3 c)

d)

4 004 TRBO1B13 T 12.9000 a)
Transportul materialelor cu roaba pe pneuri inc aruncare b)
desc aruncare grupa 1-3 distanta 30m c)

d)

5 005 TRAOIA... T 429.1000 a)
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu b)
autobasculanta pe dist.=... km c)

d)

6 006 TRAOSAOS. T 44.7000 a)
Transport rutier materiale,semifabricate cu b}
autovehic.speciale (cisterna) c)

d)
Cheltuieli directe M m i) t T

Alte cheltuieli directe:
- CAs
o somaj
- fond de risc
- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate

TOTAL CHELTUIELI DIRECTE: Mo mo Uo to To
Cheltuieli indirecte = To x % Io
Profit = (To + Io) x % Po

TOTAL GENERAL:




FORMULARUL F3 Pag. 15
OBIECTIV: VE6 REABILITARE STRAZI SAT VESTEM PROIECTANT,

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STR.VERZARIEI
CATEGORIA DE LUCRARI:
DEVIZUL: 013 Carosabil-Balast stabilizat 20cm

Pret unitar | | | | |

Nr. a)materiale | M | m | U | t |Totall
crt Cantitate b)manopera |Mate- |Mano- |Utilaj|Trans-|

!

\

\

| clutilaj |riale |pera | | port | |
| d) transport | | | | |

| Total:atbtc+d |[3x4a |[3x4b | 3xdc | 3x4d | 3x4 |

1 001 DAlOB1 MC 117.0000 a)
Strat rutier mater. gran. stab. cu ciment sau var si zgura b)
prin met. amest. in statii fixe asternere mecanica c)
-10801/0034 668BAST BALAST STABILIZAT CU CIMENT CU d)
RC<3N/MMP (MC)

2 002 DAl10Al MC 13.0000 a)
Strat rutier mater. gran. stab. cu ciment sau var si zgura b)
prin met. amest, in statii fixe asternere manuala c)
-10801/0034 668BAST BALAST STABILIZAT CU CIMENT CU d)
RC<3IN/MMP (MC)

3 003 TRI1AA01C3 T 33.6000 a)
Incarcarea materialelor,grupa a-grele si marunte,prin b)
aruncare rampa sau teren-auto categ.3 c)

d}

4 004 TRBO1B13 T 10.1000 a)
Transportul materialelor cu roaba pe pneuri inc aruncare b)
desc aruncare grupa 1-3 distanta 30m c)

d)

5 005 TRAOQGA... T 335.4000 a)
Transportul rutier al betonului-mortarului cu autcbetoniera b)
de 5,5mc dist.=...km c)

d)

6 006 TRAO5A05. L 93.6000 a)
Transport rutier materiale,semifabricate cu b)
autovehic.speciale (cisterna) c)

d)
Cheltuieli directe M m U t T

Alte cheltuieli directe:
- Chs
- somaj
@ fond de risc
- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate

Cheltuieli indirecte = To x % To
Profit = {To + Io) x % Po




FORMULARUL F3 Pag. 16
OBIECTIV: VE6 REABILITARE STRAZI SAT VESTEM PROIECTANT,

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STR.VERZARIEI
CATEGORIA DE LUCRARI:

d) transport | | | | |
Total:a+b+c+d [3x4a [3xd4b | 3x4c | 3x4d | 3x4

DEVIZUL: 014 Carosabil-Geogrila -lei-

| | | | | Pret unitar | | | | | |
|Nr.| | | | a)materiale | M | m | v | t |Total]
|ert] Capitolul de lucrari | U.M. | Cantitate | b)manopera  [Mate- |Mano- |Utilaj|Trans-| |
| | | | | clutilaj |[riale |pera | | port | |
P | | | |
[ | I | |

1 001 DA19A-NL MPE B838.5000 a)

Montaj geogrile b)
c)
d)

2 002 669GEQG MP 915.6000 a)

GEOGRILA b)
c)
d)

3 003 TRAQ2A... T 0.4800 a)
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu b)
autocamionul pe dist.=...km c)

d)
Cheltuieli directe M m U t T

Alte cheltuieli directe:

- CaS

- somaj

- fond de risc

- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate

Cheltuieli indirecte = To x % Io
Profit = (To + Io) x % Po
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OBIECTIV: VE6 REABILITARE STRAZI SAT VESTEM PROIECTANT,

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STR.VERZARIEI
CATEGORIA DE LUCRARI:
DEVIZUL: 015 Carosabil-BAD20 6cm -lei-

Pret unitar | |

Nr. a)lmateriale | M | m U | t |Total
c U.M Cantitate b)manopera  |Mate- |Mano- |Utilaj|Trans-|

d) transport | |

\ | |
| | |
| | |
| c)utilaj |riale |pera | | port | |
| I |
| Total:as+b+c+d [3x4a [3x4b | |

1 001 DBO1D1 MP 650.0000 a)
Curatirea pt aplic imbrac sau tratam bitum a strat.suport b)

din macadam sau pavaje nebitum. exec cu matura mec. c)

d)

2 002 DBO2D1 100 MP 6.5000 a)
Amors supraf strat baza sau imbrac exist in vederea aplic b)
strat uz mix asf cu emulsie cationica c)

d)

3 003 DB12B1 g 84.2000 a)
Strat legat binder de crib exec la cald cu asternere b}
mecanica c)

d)

4 004 DB12A1 T 9.4000 a)
Strat legat binder de crib exec la cald cu asternere b)
manuala c)

d)

5 005 668BAD2 T 93.6000 a)
BAD20 b)

c)

d)

6 006 TRBO1B13 T 2.8000 a)
Transportul materialelor cu roaba pe pneuri inc aruncare b)

desc aruncare grupa 1-3 distanta 30m c)

d)

7 007 TRAO5A06. T 931.8958 a)
Transport rutier cu autovehic.speciale-mixturi,betoane b)
asfaltice,etc.la santier c)

d)

Cheltuieli directe M m U t T

Alte cheltuieli directe:
- CAs
- somaj
= fond de risc
- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate




FORMULARUL F3 Pag. 18
OBIECTIV: VE6 REABILITARE STRAZI SAT VESTEM PROIECTANT,

LISTAaA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STR.VERZARIEI
CATEGORIA DE LUCRARI:
DEVIZUL: 016 Carosabil-BAl6 4cm

Pret unitar | |

|Nr. | a)materiale | M | m U | t |Total
[

d)transport | |

|
|
b)mancpera  |Mate- |Mano- |Utilaj|Trans-|
|
|
Total:a+b+c+d [3x4a |3xsab |

|
I
I
| port | [
|
|

|
|
|
| c)utilaj |riale |pera
|
|

1 001 DBO1C1 MP 650.0000 a)
Curatirea pt aplic imbrac sau tratam bitum a strat.suport b)

din suprafete bit. din bet cim sau pavaje bitumat, exec. cu c)
matura mec. d)

2 002 DB0O2D1 100 MP 6.5000 a)
Amors supraf strat baza sau imbrac exist in vederea aplic b)

strat uz mix asf cu emulsie cationica c)

a)

3 003 DB1l6H1 MP 585.0000 a)
Imbracaminte bet asf cu agregat marunt exec la cald in gros b)

de 4,0 cm asternere mecanica c)

d)

4 004 DB16D1 MP 65.0000 a)
Imbracaminte bet asf cu agregat marunt exec la cald in gros b)

de 4,0 cm asternere manuala c)

d)

5 005 669BAl6 T 62.4000 a)
BAl6 b)

c)

d)

6 006 TRBO1B13 T 1.9000 a)
Transportul materialelor cu roaba pe pneuri inc aruncare b)

desc aruncare grupa 1-3 distanta 30m c)

d)

7 007 TRAOSA06. T 62.6958 a)
Transport rutier cu autovehic.speciale-mixturi,betoane b)
asfaltice,etc.la santier c)

d)

Cheltuieli directe M m U t T

Alte cheltuieli directe:
- Cas
- somaj
- fond de risc
- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate

Cheltuieli indirecte = To x % Io
Profit = (To + Io) x % Po




FORMULARUL F3 Pag. 19
OBIECTIV: VE6 REABILITARE STRAZI SAT VESTEM PRCIECTANT,

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STR.VERZARIEI
CATEGORIA DE LUCRARI:
DEVIZUL: 017 Zone verzi

d)transport | | | | |
Total:atbtc+d [3x4a |[3xd4b | 3xdc | 3x4d | 3xa

| | | | Pret unitar | | | | | |

|Nr. | | | | a)materiale | M | m | U | t |Total|

Jert| Capitolul de lucrari | u.M. | CcCantitate | b)manopera  |Mate- |Mano- |Utilaj|Trans-|

| | I | clutilaj |[riale |pera | | port | |
| | | |
| | | [

1 001 TSCO04H1 100 MC 0.1280 a)
Sap.mec.cu exc.de 0,71-1,25mc in pam.cu umiditate natural b)
desc.aut.ter.cat.4 c)

d)

2 002 TSAQ1D1 MC 3.2000 a)
Sap.man.in spatii intinse in pam.cu umid.nat.arunc.in b)
depoz.sau vehic.la h<0,6m t.f.tare c)

d)

3 003 TSHO3Al MC 16.0000 a)
Extragerea pam.necesar amenajarii spatiilor verzi,cu b)
pastrarea structurii t.mijlociu c)

d)

4 004 TSE01C1 100 MP 1.6000 a)
Nivelarea manuala a terenurilor si a platformelor cu b)
denivelari de 10-20 cm in teren tare c)

d)

5 005 TSHO5A1 MP 160.0000 a)
Asternerea pam.vegetal pe teren cu panta<20%,in b)
strat.uniforme cu grosimea de 10cm c)

d)

6 006 TSHO9C1 100 MP 1.6000 a)
Semanarea gazonului pe suprafete taluzurilor cu 1kg saminta b)
pe 100 mp c)

a)

7 007 TRI1AAQ1C3 13 5.8000 a)
Incarcarea materialelor,grupa a-grele si marunte,prin b)
aruncare rampa sau teren-auto categ.3 c}

d)

8 008 AUTORAT7403 ORA 0.8000 a)

Incarc.frontal pe pn-uri pana la 1 mc b)
c)
a)

9 009 TRAQlA..P T 28.8000 a)
Transportul rutier al pamintului sau molozului cu b
autobasculanta dist.= .. km c)

d)

10 010 TSH12B1 100 MP 1.5000 a)
Udarea suprafetelor cu furtunul de la cisterna b)

c)

d)

11 011 TRAQSA05. T 1.6000 a)
Transpert rutier materiale,semifabricate cu k)
autovehic.speciale (cisterna) c)



Cheltuieli directe M m U t T

Alte cheltuieli directe:
- Cas
- somaj
- fond de risc
- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate




FORMULARUL F3 Pag. 21
OBIECTIV: VE6 REABILITARE STRAZI SAT VESTEM PROIECTANT,

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STR.VERZARIEI
CATEGORIA DE LUCRARI:
DEVIZUL: 018 Siguranta circulatiei -lei-

—_

Pret unitar | | |

Nr. ajmateriale | M | m | U | t |Total
c

d) transport |
Total:a+b+c+d |[3x4a [3x4b | 3xdc | 3x4d | 3x4

| |
\ |
| b)manopera  |Mate- |Mano- |Utilaj|Trans-| |
| clutilaj |riale |pera | | port | |
I |
I |

1 001 TSA01D1 MC 1.2000 a)
Sap.man.in spatii intinse in pam.cu umid.nat.arunc.in b)
depoz.sau vehic.la h<0,6m t.f.tare c)

4}

2 002 TRI1AAO1C3 T 2.3000 a)
Incarcarea materialelor,grupa a-grele si marunte,prin b)
aruncare rampa sau teren-auto categ.3 c)

d)

3 003 AUTORA7403 ORA 0.3000 a)

Incarc.frontal pe pn-uri pana la 1 mc b)
c}
d)

4 004 TRAQ1A..P T 2.3000 a)
Transportul rutier al pamintului sau molozului cu b)
autobasculanta dist.= .. km c)

d)

5 005 CAO1Ll MC 1.2000 a)
Turnare beton simplu in constructii b)
edilitare (apeducte,canale, anexe,etc.) c)
-10173/0026 900105A BET.B150,CU d)
AGREG.GRELE, GRAN.<16MM, CIM,M30, INST.CENTRAL (MC)

6 006 TRAOGA... T 2.9000 a)
Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera b)
de 5,5mc dist.=...km c)

d)

7 007 DF18Al1 BGC 6.0000 a)
Plantare stalpi pentru indicatoare de circulatie rutiera b)
din metal confectionati industrial c)
-10826/0001 700A139 STILP METALIC CONFECTIONAT INDUSTRIAL d)
(BUC)

B8 008 TRAQZ2A... T 0.3000 a)
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu b)
autocamionul pe dist.=...km c)

d)

9 009 DF1%A1 BUC 5.0000 a)
Montarea indicatoareler ptr circ. rutiere din tabla otel b)
sau aluminiu pe un stilp gata plantat c)

d)

10 010 700A688 BUC 1.0000 a)
INDIC.CIRCUL.TBL.COL+FOL.R.OCTOGON H= 700MM F35 S1848 b)

c)

d)

11 011 669INDM BUC 4.0000 a)
INDIC.CIRCUL.TBL.OL+FOL.R.DREPT.500X650MM b)

c)



FORMULARUL F3 Pag. 22
OBIECTIV: VE6 REABILITARE STRAZI SAT VESTEM PROIECTANT,

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STR.VERZARIEI
CATEGORIA DE LUCRARI:
DEVIZUL: 018 Siguranta circulatiei

| | | | Pret unitar | | T

|Nr. | | | | a)materiale | M | m | v | t |Total]

|ert| Capitolul de lucrari | U.M. | Cantitate | b)mancpera  |Mate- [Mano- |Utilaj|Trans-|

| | | | c)utilaj |riale |pera | | port |

F : J | ; d) transport | | | | | |
\ I

Total:a+btc+d [3x4a [3x4b | 3xdc | 3xad | 3x4

12 012 DF13A1AS BUC 2.0000 a)
Montarea placutelor metalice cu denumirea strazii b)
c)
d)
13 013 66592195 BUC 2.0000 a)
PLACUTA INDICATOARE CU DENUMIREA STRAZII b)
c)
d)
14 014 TRAQ2A... T 0.0215 a)
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu b)
autocamionul pe dist.=...km <)
d)
15 015 DF17A1 MP 5.0000 a)
Marcaje longitudinale, transversale si diverse, executate b)
mecanizat, cu vopsea, pe suprafete carosabile c)
d)
16 016 TRAO2A... T 0.0060 a)
Transpertul rutier al materialelor,semifabricatelor cu b)
autocamionul pe dist.=...km c)
d)
17 017 DF16B1 KM 0.1400 a)
Marcaje rutiere longitud., simple sau duble, cu intreruperi b)
sau centinue, exec. mecanizat cu vopsea email, fara c)
microbile sticla d)
18 018 TRAOZ2A... T 0.0770 a)
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu b)
autocamionul pe dist.=...km c)
d)

Cheltuieli directe M m U t T.

Alte cheltuieli directe:
- Chs
- somaj
- fond de risc
- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate




FORMULARUL F3
OBIECTIV: VE6 REABILITARE STRAZI SAT VESTEM

LISTA

cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STR.VERZARIEI
CATEGORIA DE LUCRARI:
DEVIZUL: 019 Rigola scafa

Pret unitar
a)materiale
b) manopera
c)utilaj

d) transport

Total:a+b+c+d

Pag. 23

PRCIECTANT,

I [ | | | F

| M | m | U | t |Total]
|Mate- |Mano- |Utilaj|Trans-| |
|riale |pera | | port

I
l | J | | l
|

[3x4a |3x4b | 3x4c | 3x4d | 3x4

=

001

DE15A1 MC 11.4000
Sapatura in platforma drumului pentru executarea casetei de
incadrare a imbracamintiler

a
b)
c)

TRI1AAQIC3 T 21.6000
Incarcarea materialelor,grupa a-grele si marunte,prin
aruncare rampa sau teren-auto categ.3

TSEQ2D1 100 MP 0.7100
Finisarea manuala a platformelor,in t.f.tare

TSE06A1 100 MP 0.7100
Pregatirea platf.pam.pt.strat izolator si repartitie din
nisip sau balast exec.in pam.necoez.

CAQ1L1 MC 11.4000
Turnare beton simplu in constructii
edilitare (apeducte, canale, anexe, etc.)

118N003 MC 11.5000
BETON DE CIMENT CLASA C 15/12 (BC 15/B200) CU 382 KG CIMENT

TRADGA. . . T 27.5000
Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera
de 5,5mc dist.=...km

a)
b)
c

DE16Al BUC 355.0000
Montarea la rigole, santuri a elem. pref. din beton armat
cu volum pana la 0,02 mc/buc inclusiv

669*ART BUC 357.4900
RIGOLA SCAFA R1 ShU SIMILAR

TRI1AAOQ1F1 T 11.1000
Incarcarea materialelor,grupa a-grele si marunte,prin
tran.pina la 10m rampa sau teren-auto categ.1l

TRI1AAQBF1 T 11,1000
Descarcarea materialelor,grupa a-grele si marunte prin
trans.pina la 10m auto-rampa,teren categ.l
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OBIECTIV: VE6 REABILITARE STRAZI SAT VESTEM PROIECTANT,

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STR.VERZARIEI
CATEGORIA DE LUCRARI:
DEVIZUL: 019 Rigola scafa

Pret unitar | | | | |
I

| [
Nr. | a)materiale M | m | u | t |Total]
c Cantitate | b)manopera  |Mate- |Mano- |Utilaj|Trans-| |
| c)utilaj |riale |pera | | port | |
| |
I I

d) transport | | | | |
Total:a+b+c+d |3x4a |3x4b | 3xdc | 3x4d | 3x4

12 012 TRAD1A..P T 21.6000 a)
Transportul rutier al pamintului sau molozului cu b)
autobasculanta dist.= .. km c)

d)

13 013 TRAOZA... T 11.1000 a)
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu b)
autocamionul pe dist.=...km c)

d)

Cheltuieli directe M m U t T

Alte cheltuieli directe:

- CAS

- somaj

- fond de risc

- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate

Cheltuieli indirecte = To x % To
Profit = (To + Io) x % Po
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OBIECTIV: VE6 REABILITARE STRAZI SAT VESTEM PROIECTANT,

LISTA
cu cantitati de luecrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STR.VERZARIEI
CATEGORIA DE LUCRARI:
DEVIZUL: 020 Aduceri la cota ~lei-

Pret unitar | |

|Hr. | almateriale | M | m U | t |Total
[ clutilaj |riale |pera

d) transport | |
Total:a+b+c+d |3x4a |3xdb

| | |
| | |
Cantitate | b)manopera  [Mate- |Mano- |Utilaj|Trans-| |
| [ | port | I
I | |
| I I

1 001 RPABO1C1 BUC 2.0000 a)
Ridicare la nivel a capacelor (i=20cm) caminelor de b)
vizitare pana la 100kg pe placa pref bet.armat c)

d)

2 002 TRAOGA... T 0.0600 a)
Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera b)
de 5,5mc dist.=...km c)

d)

3 003 TRAO2A... T £.7000 a)
Transportul rutier al materialeler,semifabricatelor cu b)
autocamionul pe dist.=...km c)

d)

4 004 ACDO1F1 BUC 2.0000 a)
Capac si rama stas 2308-81 pentru camine fara piesa suport b)
carosabil tip iv c)

d)

5 005 833A080 BUC -2.0000 a)

CAPAC CU RAMA FONTA PT.CAM.VIZ.TIP 4A CAROS. S 2308 b}
c)
d)

6 006 668TELS8 BUC 2.0000 a)

CAPAC FONTA CLASA D400 b)
c)
d)

7 007 TRAQO2A... T 0.1140 a)
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu b)
autocamionul pe dist.=...km c)

d)
Cheltuieli directe M m u t T

Alte cheltuieli directe:

- CAS

- somaj

- fond de risec

- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate

Cheltuieli indirecte = To x % To
Profit = (To + Io) x % Po
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OBIECTIV: ORG ORGANIZARE SANTIER PROIECTANT,

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:02 Organizare santier
CATEGORIA DE LUCRARI:

d) transport | | | | |
Total:a+b+c+@ [3xd4a |[3x4b | 3x4c | 3x4d | 3x4

DEVIZUL: 001 Lucrari constructii si instalatii ~lei-
| | | | Pret unitar | | | | |
|Nr. | | | | a)materiale | M | m | U | t |Total|
|ert| Capitolul de lucrari | U.M. | Cantitate | bjmanopera  |Mate- |Mano- |Utilaj|Trans-|
| \ | | clutilaj |riale |pera | | port |
\ | | l
! | | |

1 001 TSCO2D1 100 MC 0.2000 a)
Sapatura cu excavat.pe pneuri 0,21-0,3% mc pamint b)
umidit.natur desc aut.ter.cat.2 c)

d)

2 002 TRAQ1A..P T 38.0000 a)
Transportul rutier al pamintului sau molozului cu b)
autobasculanta dist.= .. km c)

d)

3 003 TSE06B1 100 Mp 0.9900 a)
Pregatirea platf.pam.pt.strat izolator si repartitie din b)
nisip sau balast exec.in pam.coeziv c)

d)

4 004 DAOGB1 MC 20.0000 a)
Strat agreg nat(balast)cilindrate cu funct.de b)
rezist.filtrantizolat.,aerisire si anticap.,cu asternere c)
mecanica 4)

5 005 TRAO1A... T 44.6000 a)
Transportul rutier al materialelor, semifabricatelor cu b)
autobasculanta pe dist.=... km c)

d)

6 006 TRAOSA. T 4.7000 a)
Transport rutier materiale,semifabricate cu b)
autovehic.speciale(cisterna, beton.etc)pe dist.de ... km c)

d)

7 007 TSA04C1 MC 2.5000 a)
Sap.man.in spatii limit.sub 1m cu sprij.si evac.man.in b)
pam.cu umid.nat.la adinc.0,0-1,5m t.tare c)

d)

8 008 TRI1AA01C3 T 4.7500 a)
Incarcarea materialelor,grupa a-grele si marunte,prin b)
aruncare rampa sau teren-auto categ.3 c)

d)

9 009 TRAO1A..P T 4.7500 a)
Transportul rutier al pamintului sau molozului cu b)
autobasculanta dist.= .. km c)

d)

10 010 CAQ02al1 MC 2.5000 a)
Turnare beton armat in fundatii izolate cu volum < 3 mc b)
-10173/0022 500104D BET.B100 CU c)
BALAST, GRAN. <71MM, CIM.F25, INST.CENTRALIZATE (MC) d)

11 011 TRAOGA... T 6.0000 a)
Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera b)

de 5,5mc dist.=...km c)
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OBIECTIV: ORG ORGANIZARE SANTIER PROIECTANT,

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:02 Organizare santier
CATEGORIA DE LUCRARI:
DEVIZUL: 001 Lucrari constructii si instalatii

d)transport | | | | |
Total:atb+c+d |[3xda [3x4b | 3xdc | 3x4d | 3x4

| | | | Pret unitar | | | | | |
|Nr. | | | | a)materiale | M | m | U | t |Totall
|ert| Capitolul de lucrari | U.M. | Cantitate | b)manopera  |Mate- |Mano- |Utilaj|Trans-| |
I | | | c)utilaj |riale |pera | | port | |
[ \ | | [
(. I I | |

12 013 669MON4 M 36.0000 a)
MONTARE-DEMONTARE PANOURI ORG.SANT.AFLATE PE INVENTAR b)

c)

d)

13 014 669MONS M 4.0000 a)
MONTARE-DEMONTARE POARTA ACCES ORG.SANT.AFLATA PE INV. b)

c)

d)

14 015 160002 CORE 5.0000 a)
TRAILER 40 TONE b)

c)

d)

15 016 AUTORA7903 ORA 5.0000 a)
Cheltuieli pentru montare utilaje-mii lei b}

c)

d)

16 017 AUTORA7904 CRA 5.0000 a)
Cheltuieli pentru demontare utilaje-mii lei b)

c)

d)

17 018 AUTORA1103 ORA 2.0000 a)
Ora pr macara pe pneuri cu brat cu zabrele pana la9,% tf 1 b)
schimb c)

a)

18 019 306100 ORE 123.0000 a)
GRUP ELECTROGEN MOBIL 200-250 KVA MOTCR ARDERE INTERNA b)

c)

d)

1% 020 669CHI3 LEI 1.0000 a)
CHIRIE CONTAINER BIROU b)

c)

d)

20 021 B69*ETJ LEI 1.0000 a)
CHIRIE CONTAINER MAGAZIE b)

c)

d)

21 022 B68CHIR LEI 1.0000 a)
CHIRIE WC ECOLOGIC b)

c}

d)

22 023 569CHIR LET 1.0000 a)
CHIRIE PANOU PSI b)

c)



Cheltuieli directe M m U £ I
Alte cheltuieli directe:

. CAS

- somaj

= fond de risc

- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate

TOTAL CHELTUIELI DIRECTE: Mo mo Uo to To
Cheltuieli indirecte = To x % Io
Profit = {To + Io) x & Po
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OBIECTIV: ORG ORGANIZARE SANTIER PROIECTANT,

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:02 Organizare santier
CATEGORIA DE LUCRARI:
DEVIZUL: 002 Cheltuieli conexe organizarii santier i N

Pret unitar | |

| | | | |
|wr. | | | | ajmateriale | M | m | U | t |Total]
|lert| Capitolul de lucrari | U.M, | Cantitate | bimanopera  |Mate- |Mano- |Utilaj|Trans-| |
| \ | | clutilaj |[riale |pera | | port | |
| | I | d) transport | | | | |
| | | | | Total:a+b+c+d |[3x4a |3xdb | 3Ixdc | 3x4d | 3x4 |

1 001 669PRO3 LEI 1.0000 a)
COST APA b}
c)
d)
2 002 665C0S2 LEI 1.0000 a)
COST VIDANJARE WC b)
c)
a)
3 003 669COSF LEI 1.0000 a)
ALTE CHELTUIELI CONEXE NENOMINALIZATE b)
c)
d)

Cheltuieli directe M m u t T

Alte cheltuieli directe:

= CAS

= somaj

= fond de risc

- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate

TOTAL CHELTUIELI DIRECTE: Mo mo Uo to To
Cheltuieli indirecte = To x % Io
Profit = (To + Io) x % Po

TOTAL GENERAL:
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VI. GRAFICUL GENERAL DE

(FORMULARUL F6)

REALIZARE A INVESTITIEI

PERIOADA IN SAPTAMANI

Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de
crt. cheltuieli Ifu[mfww[v] vi vit | vor | ix | x | x1 | xm | xmx | xiv
1 2 4

Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

CAPITOLUL 1

1:1. Obtinerea terenului
1.2, Amenajarea terenului
1.3. Amenajari pentru protectia mediului si aducerea
la starea initiala
1.4, Cheltuieli pentru relocare / protectia utilitatilor
g::ﬂgli\ﬁ:ll l|‘I)]|3n1:ru asigurarea utilitatilor necesare CAPITOLUL 2
2.1 Cheltuiell pentru asigurarea utilitatilor necesare | l I I | | l I l | l
obiectivului
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica CAPITOLUL 3
3.1, Studii de teren
3.2, Documentatii - suport si cheltuieli pentru
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
335 Expertiza tehnica
3.4. Certificarea performantei energetice si auditul
energetic al cladirii
3.5. Proiectare
3.6. Organizarea procedurilor de achizitie publica
3.7. Consultanta
3.8, Asistenta tehnica
Cheltuieli pentru investitia de baza CAPITOLUL 4
4.1. Constuctii si instalatii
4.2. Montaj utilaj tehnologic
4.3. Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
cu montaj
4.4, Utilaje fara montaj si echipamente de transport
4.5. Dotari
4.6. Active necorporale
Alte cheltuieli CAPITOLULS
5.1 Organizare de santier
5.2. Comisioane,taxe, cote legale, costuri de
finantare
5.3. Cheltuieli diverse si neprevazute
5.4. Cheltuieli pentru informare - publicitate

Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste;

predal

re la beneficiar

CAPITOLUL 6

6.1.

Pregatirea personalului de exploatare

6.2.

Probe tehnologice si teste
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VII.1. TABELE CU COORDONATELE PUNCTELOR SPECIFICE
a) ELEMENTELE STATIILOR DIN RIDICAREA TOPOGRAFICA

Reper X Y z
5000 468393.567 | 441188.622 | 382.058

5001 468406.276 | 441177.670 | 381.993
5002 46890.266 441187.277 | 382.012
5003 468410.630 | 441263.289 | 383.167

b) COORDONATELE PUNCTELOR PROIECTATE IN AX

- se pune la dispozitie planul in format .dwg pentru preluagéa
necesare.
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VII.2. Caiete de sarcini A

Lucrari de terasamente } &
Strat de forma din materiale necoezive Fimy
Fundatie din balast sau balast amestec optima ‘Q\,,:_"v .
Agregate naturale stabilizate cu ciment “\\ R g
Incadrare cu borduri

Pavaje din pavele normale si abnorme

Constructii anexe pentru preluarea apelor pluviale
Fundatii din beton de ciment pe trotuare

9. Covoare asfaltice

10. Lucrari anexe de semnalizare rutiera si marcaije

11. Zone verzi

N

© N DA WN
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CAIET DE SARCINI

SR EN ISO 14688-1:2004 Cercetdri si incercdri geotehnice. Identificarea §1 “clasificarea
pdmanturilor. Partea 1: Identificare si descriere.

SR EN ISO 14688-2:2005 Cercetéri si incercdri geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare.

STAS 1913/5-85 Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.
STAS 1913/4-86 Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/13-83 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
incercarea Proctor.

STAS 1913/12-88 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice cu
umflaturi si contractii mari.

STAS 1913/1-82 Teren de fundatii. Paménturi. Determinarea umiditatii.
STAS 9824/3-74 Masuratori terestre. Trasarea pe teren a drumurilor publice proiectate.

STAS 7582-91 Lucrani de cale ferata. Terasamente. Prescriptii de proiectare si verificarea
calitatii.

STAS 2916-87 Lucrari de drumuri si cai ferate. Protejarea taluzurilor si santurilor de
scurgere a apelor.

STAS 1709/1-90 Actiunea fenomenului de inghet - dezghet la lucrarile de drumuri.
Adancimea de inghet In complexul rutier. Prescriptii de calcul.

STAS 1709/2-90 Actiunea fenomenului de inghet - dezghet la lucrarile de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din Inghet - dezghet. Prescriptii tehnice.

STAS 1709/3-90 Actiunea fenomenului de inghet - dezghet la lucrarile de drumuri.
Determinarea sensibilitatii la inghet a paménturilor de fundatie. Metoda de determinare.

C182-87 Normativ pentru executarea mecanizata a terasamentelor de drumuri (Buletinul
Constructiilor nr. 6/1987).

CAP. 2 MATERIALE FOLOSITE

2.1. Pamint vegetal

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insaméntate sau plantate se foloseste pamant
vegetal ales din paménturile vegetale cele mai propice vegetatiei.

2.2. Pamanturile pentru terasamente

Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform SR EN ISO 14688-2:2005, care se

LUCRARI DE TERASAMENTE Pag1/5



PROIECTANT: SC NEC PLAN SRL

folosesc la executarea terasamentelor vor corespunde cu prevederile STAS 2914-84.

Nu se folosesc in rambleuri paméanturile de consistenta scazuta ca: maluri, namoluri,
paménturi turboase, precum si cele cu continut de saruri solubile in apa, mai mare de 5%.

De asemenea, nu se folosesc bulgari de paméant sau pamint amestecat cu substante
putrescibile (brazde, crengi, radacini).

2.3. Apa de compactare

Apa necesara compactarii rambleelor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contina
materii organice in suspensie.

Apa salcie va putea fi folosita cu acordul dirigintelui, in afara de terasamentele din spatele
lucrarilor de arta.

2.4. Pamanturi pentru straturi de protectie

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleelor erodabile
trebuie sa aiba calitatile paménturilor care se admit la realizarea rambleelor, excluse fiind nisipurile
si pietrisurile aluvionale. Aceste paméanturi nu trebuie sa aiba elementele cu dimensiuni mai mari de
100 mm.

2.5. Verificarea calitatii pamanturilor

Verificarea calitatii pamanturilor consta in determinarea principalelor caracteristici ale
acestuia:

- granulozitate - conform STAS 1913/5-85

- limita de plasticitate - conform STAS 1913/4-86

- coeficientul de neuniformitate - conform SR EN ISO 14688-2:2005

- caracteristicile de compactare - conform STAS 1913/13-83

- umflarea libera - conform STAS 1913/12-88

- sensibilitatea de Inghet-dezghet - conform STAS 1709-90

- umiditatea - conform STAS 1913/1-82

CAP. 3 EXECUTAREA TERASAMENTELOR

3.1. Restabilirea traseului drumului si lucrarilor pregatitoare

fnainte de inceperea lucrarilor de terasamente se restabileste axul traseului si reperii care
determina elementele traseului conform prevederilor STAS 9824/3-74.

Pichetii si sabloanele trebuie sa materializeze:

- axul traseului si inaltimea umpluturii sau addncimea sapaturii

- punctele de intersectie ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza)
- inclinarea taluzurilor

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se vor executa toate lucrarile pregatitoare
prevazute in proiect.

LUCRARI DE TERASAMENTE Pag2/5
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3.2. Miscarea paméntului

Miscarea pamantului se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din sapatura in
profiluri cu umplutura a proiectului.

Excedentul de sapatura, ca si paméanturile din deblee care sunt improprii realizarii
umpluturilor, vor fi transportate in depozite definitive.

Necesarul de pamént care nu poate fi acoperit din deblee provine din gropi de imprumut.
3.3. Gropile de imprumut

Amplasarea, executia si amenajarea gropilor de Imprumut se va face in conformitate cu
prevederile STAS 2914-84.

3.4. Prescriptii generale de executie

Procesul de executie a lucrarilor de terasamente se compune din urmatoarele operatiuni de
baza:

- sapatura paméntului;

- incercarea paméantului In mijlocul de transport;

- transportul paméantului;

- descarcarea din mijlocul de transport;

- imprastierea paméantului in umplutura si nivelarea;
- compactarea pamantului;

- finisarea terasamentelor.

Lucrarile de terasamente se vor ataca astfel incat fazele procesului tehnologic sa se succeada
cit mai repede fara decalaje intre diferitele faze de lucru, care ar putea conduce la Inmuierea
paméantului din corpul drumului de catre apele meteorice.

Nu se admite ca pe timp friguros lucrarile de terasamente sa fie intrerupte in faze
intermediare ale procesului tehnologic si executarea terasamentelor cu paméant inghetat.

In ramblee, paméantul se asterne in straturi uniforme pe intreaga latime a rambleului.
Suprafata fiecarui strat intermediar va fi plana, cu inclinari de 3 - 5% spre exterior, iar suprafata
patului va avea Inclinarea prevazuta in proiect.

Grosimea straturilor in ramblee se alege in functie de mijlocul de compactare, astfel incit sa
se asigure gradul de compactare prescris pe toata grosimea lui.

Pamanturile se vor pune in opera pe cét posibil la umiditatea optima de compactare.

In cazul debleelor, lucrarile de terasamente se vor executa in prima faza pana la nivelul
acostamentelor cu asigurarea evacuarii apelor meteorice de pe platforma creata.

3.5. Alegerea utilajelor

Alegerea utilajelor pentru executarea terasamentelor se va face in conformitate cu
prevederile normativului C182 - 87.
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3.6. Compactarea

Gradul de compactare se exprima n procente, prin raportul dintre densitatea aparenta in
stare uscata a materialului din terasamente si densitatea aparenta in stare uscata a materialului,
obtinuta In laborator prin metoda Proctor normal - conform STAS 1913/13-83.

Terasamentele din corpul drumului vor fi compactate, asigurindu-se un grad de
compactare Proctor normal - conform STAS 2914-84.

Alegerea utilajelor de compactare, grosimea stratului si numarul de treceri necesare pentru
atingerea gradului de compactare, se stabilesc la executia in functie de natura materialului din
terasamente, pe baza de incercari, tindnd seama si de prevederile STAS 7582-91.

3.7. Inclinarea taluzurilor, inaltimea terasamentelor, santurilor si rigolelor pentru scurgerea
apelor

Inclinarea taluzurilor, inaltimea terasamentelor, santurilor si rigolelor pentru scurgerea
apelor se vor executa conform prevederilorSTAS 2914-84, STAS 1709/1-90, STAS 2916-87.

CAP. 4 VERIFICAREA CALITATII TERASAMENTELOR

In scopul executiei lucrarilor de terasamente se verifica:

corecta trasare a axului si amprizei drumului;

concordanta dintre calitatea pamanturilor folosite si cele indicate in documentatie;

respectarea grosimii straturilor asternute in rambleu, fata de cele stabilite in functie de
utilajul folosit la compactare;

umiditatea efectiva la care se compacteaza paméntul si variatia acestuia fata de
umiditatea optima de compactare;

- gradul de compactare realizat,

profilul longitudinal si transversal realizat fata de prevederile proiectului.

CAP. 5 RECEPTIA LUCRARILOR
5.1. Receptia pe faze de executie (de lucrari ascunse)

In cadrul receptiei pe faze se va verifica daca partea de lucrari ce se receptioneaza s-a
executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de documentatii si de prezentul caiet de
sarcini.

In urma verificarilor se incheie un proces-verbal de receptie pe faze, in care se confirma
posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

Receptia pe faze se efectueaza de catre dirigintele lucrarii si seful de lot, documentul ce se
incheie ca urmare a receptiei, trebuie sa poarte ambele semnaturi.

Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:
- trasarea si sablonarea lucrarii;

- decaparea stratului vegetal,
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- compactarea terenului de fundatie;

- in cazul rambleelor, pentru fiecare metru din inaltimea de umplutura si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de forma;

- in cazul sapaturilor la cota finala a sapaturilor.

Registrul de procese-verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control,
cét si a comisiei de receptie preliminara sau finala.

5.2. Receptia preliminara

La terminarea lucrarilor de terasamente, sau a unei parti din acestea, se va proceda la
efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor, verificiAndu-se:

- concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si a proiectului de
executie;

- natura paméntului din corpul drumului;

- gradul de compactare realizat.

Lucrarile nu se vor receptiona daca:

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare la nivelul patului drumului, cit si pe fiecare strat
in parte (atestate de procesele-verbale de receptie pe faze);

- lucrarile de scurgere a apelor sunt necorespunzatoare;

- nu s-au respectat pantele transversale;

- se observa fenomene de instabilitate, Inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor;
- nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna si se va stabili modul si termenul de remediere.

5.3. Receptia finala

La receptia finala a lucrarilor se va consemna modul in care s-au comportat si daca au fost
intretinute corespunzator.
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CAIET DE SARCINI

pentru

Straturi de formd. Conditji tehnice generale de calitate.

Generalitati
Standardul stabileste conditiile tehnice generale de calitate pe care trebuie s le Indeplineasca straturile

de forma din alcatuirea complexelor rutiere, situate in partea superioara a terasamentelor.
Straturile de forma pot fii alcatuite din:

a) materiale necoezive:

- pdmanturi necoezive;

- pietruiri existente;

- zgura bruta de furnal

b) materiale coezive:

- pamanturi coezive tratate cu var,

- pamanturi coezive stabilizate cu zgura granulata si var;

- pAmanturi coezive stabilizate cu ciment;

- agregate naturale stabilizate cu lianti puzzolanici.

Indicatii generale

Modul de alcatuire a stratului de forma se stabileste pe baza de calcule tehnicoeconomice, tinand seama
de tipul pamantului din terasamente si clasa tehnicd a drumului, in scopul indeplinirii uneia sau a mai
multora din urmatoarele functiuni:

- imbunétatirea si uniformizarea portantei terasamentelor la nivelul patului drumului;

- asigurarea realizarii profilului transversal si longitudinal al patului drumului pentru evacuarea apelor
provenite din precipitatii;

- impiedicarea contamindrii cu pdmant a stratului de fundatie din agregate naturale;

- cresterea rezistentei la acfiunea inghet-dezghetului a structurii rutiere;

- asigurarea circulatiei utilajelor de santier la nivelul patului drumului;

Din considerente tehnico-economice (surse apropiate de materiale necoezive — produse de balastier),
pentru imbunatatirea caracteristicilor fizico-mecanice lae terenului de fundare, sporirea rezistentei la inghet a
complexului rutier si asigurarea circulatiei autovehiculelor in timpul executiei, s-a adoptat solutia de start de
forma din materiale necoezive — blocaj din bolovani de rau executat pe substrat din balast si imp&nat cu
balast.

Conditii tehnice
Elemente geometrice si abateri limita

Grosimea stratului de forma se stabileste prin calcul in conformitate cu reglementérile in vigoare privind
alcatuirea si dimensionarea sistemelor rutiere, grosimea minima constructiva fiind de 10cm.

Straturile de formé& se prevad pe toata latimea terasamentelor.

Pantele in profil transversal ale suprafetei straturilor de forma sunt aceleasi ca ale imbracamintilor sub
care se executd, admitandu-se aceleasi abateri limitd ca ale acestora.

La drumurile cu mai mult de doué& benzi de circulatie si la autostrazi, pantele Tn profil transversal trebuie
s3 fie de 3,5...4%.

Declivitatile In profil longitudinal ale suprafetei straturilor de forma sunt aceleasi ca ale imbr&c&mintilor
sub care se executd, in conformitate cu standardele respective de imbracaminte.

Abaterile limita la |atimea stratului de forma sunt de +0,05m fatd de axa si de +0,10m la latimea intreags,
iar abaterile la cotele de nivel ale proiectului, de +0,05m. Abaterile limita se admit In puncte izolate, care nu
sunt situate Tn acelasi profil transversal sau in profile consecutive.
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Materiale

Materialele din care se executa stratul de forma din blocaj de bolovani pe substrat de balast, trebuie s3
indeplineascé conditiile de calitate in conformitate cu standardele respective de produse:

- balast, sort (0-25) mm, conform SR EN 13242+A1:2008. Pentru a indeplini atat rolul de strat anticapilar,
balastul trebuie sa contind peste 50% nisip sort (0-4) mm, fractiunile sub 0.1 mm din nisip trebuie sa fie de
max 14%;

- bolovanii, dimensiuni (63-150) mm, conform SR EN 13242+A1:2008;

- Apa pentru compactare, conform SR EN 1008:2003.

Executia straturilor de forma

Executia straturilor de form& se incepe numai dupa receptia terasamentelor conform STAS 2914-84.

Executia straturilor de forma din blocaj de bolovani pe substrat de balast cuprinde urmatoarele operatiuni:

- asternerea si pilonarea unui strat de balast sort (0-25) mm, in grosime de 5 cm dupa pilonare;

- alegerea si asternerea bolovanilor, ajustarea lor si impanarea cu balast;

- cilindrarea usoara in timpul impanéarii si asternerea stratuiui de egalizare din balast;

- udarea stratului si compactarea lui.

Caracteristicile de compactare ale stratului de forma (densitate in stare uscatd, maxima si umiditate
oprima de compactare) vor fi determinate prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 — 83 si
sunt corespunzatoare domeniului umed al curbei Proctor.

Stratul de forma trebuie compactat pand la realizarea unui grad de compactare de min. 98% din
densitatea n stare uscatd maxima, n cel putin 95% din punctele de.

Reguli si metode de verificare a calitatii lucrarilor
Verificarea calitatii materialelor

Agregatele de balastierd se verificd In conformitate cu prevederile SR EN 13242+A1:2008 si a
standardelor care reglementeaza metodele de incercare:

- natura si caracteristicile petrografice — mineralogice, conform SR EN 12407:2007, SR EN 13373:2003,
SR EN 932-3:1998;

- continutul de granule alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare, conform pct. 2.2.6 din SR EN
13242+A1:2008, vizual,

- granulozitatea, conform SR EN 13242+A1:2008, SR EN 933-2:1998;

- echivalentul de nisip, conform SR EN 13242+A1:2008;

- coeficientul de neuniformitate, conform SR EN 13242+A1:2008;

- continutul de impuritéti, fractiuni sub 0.2 mm, conform STAS 1913/5-85;

- inéltimea capilard, conform STAS 1913/6-76;

- uzurd cu masina tip Los Angeles (LA), conform SR EN 13242+A1:2008;

Apa pentru compactare trebuie sa corespunda calitativ conditiilor conform SR EN 1008:2003;

Verificarea calitatii lucrarilor pe parcursul execuiei

a. Verificarea proceselor tehnologice si a calitatii lucrarilor executate privind calitatea materialelor si
gradul de compactare realizat:

- se verifica umiditatea agregatelor de balastierd sise stabileste cantitatea de apa necesara asigurarii
umiditatii optime de compactare, zilnic si ori de cate ori este necesar,;

- se verificd gradul de compactare al stratului de forma din materiale necoezive, conform STAS 10473/2-
76 si STAS 1913/15-75, n cel putin doud puncte la 1500 m2 de strat realizat.

Verificarea capacitatii portante la nivelul straturilor de forma si a umidititii executiei acestora se
efectueaza cu deflectometrul si parghie conform Normativului indicativ CD 31-2002.

Capacitatea portanta se consider& corespunzatoare daca deformatia elastica corespunzéatoare vehiculului
etalon (cu sarcina pe osia din spate de 91 kN) are valori mai mari de 2,00 mm (200 sutimi de mm) Tn cel muit
10% din punctele de masurare.

Uniformitatea executiei se considera satisfécatoare daca valoarea coeficientului de variatie este sub 50%.

b. Verificarea elementelor geometrice:

- suprafata straturilor de forma se verifica in profil transversal si longitudinal pentru a corespunde datelor
din proiect si abaterilor admise;

- lafimea straturilor de formé& se verifica daca respecta prevederile proiectului si abaterile limita admise,
verificarea facéndu-se la distante de maximum 200 m;

- grosimea straturilor de forma se verifica prin sondaje, cel putin unul la 200 m de drum.

- Cotele profilului longitudinal se verificad in axa drumului cu aparate de nivel si trebuie s& corespunda
proiectului, cu abateri in limita admis3;

Rezultatele tuturor masurétorilor de executie, a santierului, care va constitui documentatia de control Tn
vederea recepiiei lucrarilor.
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Receptia lucrarilor

Straturile de forma se receptioneaza in trei etape:;

a. Receptia pe faza/ faza determinantd, se efectueaza la terminarea lucrarilor de executie a stratului de
forma pe tronsoane / sectoare omogene.

La receptia pe faze se verifica:

- concordanta lucrarilor cu prevederile proiectului;

- respectarea proceselor tehnologice aplicate in executie;

- calitatea materialelor folosite;

- calitatea executiei lucrarilor.

Se verifica exactitatea rezultatelor determinarilor inscrise in evidentele de santier si se incheie proces

verbal pe faza / faza determinanta
b. Receptia la terminarea lucrérilor a stratului de forma se efectueazd odata cu receptia Imbracamintei,

conform reglementdrilor in vigoare;
c. Receptia finald a straturilor de forma se face odata cu receptia finald a intregii lucrari, dupa expirarea

perioadei ce verificare a comportarii acesteia.
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CAIET DE SARCINI GENERALE
pentru

FUNDATIE DIN BALAST SAU BALAST AMESTEC OPTIMAL
CUPRINS T
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CAPITOLUL 1
GENERALITATI

ART1. OBIECT S| DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia
straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal din sistemele rutiere
ale drumurilor publice si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de
constructie folosite, prevazute in SR EN 13242+A1:2008 si de stratul de fundatie
realizat conform STAS 6400-84

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaza intr-unul sau mai
multe straturi, in functie de grosimea stabilita prin proiect si variaza conform
prevederilor STAS 6400-84 , intre 15 si 30 cm.

2.2. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de
sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un
laborator autorizat, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din
aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea “Inginerului’, verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
“Inginerul” va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se
impun.
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CAPITOLUL Il
MATERIALE

ART.3. AGREGATE NATURALE
3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec

optimal, cu granula maxima de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet,
nu trebuie sa contina corpuri straine vizibile (bulgari de paméant, carbune, lemn,
resturi vegetale) sau elemente alterate.

3.3. Balastul si balastul amestec optimal, pentru a fi folosite in stratul de fundatie,
trebuie sa indeplineasca caracteristicile calitative aratate in tabelul 1.

Tabel 1 B
[ CONDITII DE ADMISIBILITATE
CARACTERISTICI METODE DE
VERIFICARE
. | CONFORM
AMESTEC | FUNDATII | COMPLETARE
OPTIM RUTIERE | A SISTEMULUI
RUTIER LA IN
INGHET-
DEZGHET sTRAT
e - ™ DE FORMA
i Sort B 0-63 0-63 0-63 =
Continut de fractiuni % - - - STAS 1913/5-85 |
Sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3
i _ STAS 4606-80
Sub 0,2mm 4-10 | 318 3-33
0-1 mm 1222 | 4-38 4-53
0-4 mm 26-38 | 16-57 16-72
~ 0-8mm | 3550 25-70 | 25-80
0-16 mm 48-65 37-82 | 37-86
0-25 mm ~ 60-75 50-90 50-90
0-50 mm - 85-92 80-98 80-98
| 0-63 mm 100 100 100
' Granulozitate Conform figurii
. Coeficient de - | 15 15
‘ neuniformitate (Un) minim a !
; : | SR EN13242+A1:2008
 Echivalent de nisip (EN) | 30 30 | 30
| minim - | -
' Uzura cu masina tip Los 30 30 50
_Angeles (LA) % max.
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3.4. . Balastul amestec; optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8,
8-16, 16-25, 25-63. fie direct din balast, daca indeplineste conditiile din tabelul 1

3.5. Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec
optimal sunt aratate in tabelul 2.

Tabelul 2
f'— Domeniul de Limita | Treceri in procente din greutate prin sitele sau ciururile
| granulozitate ? ~_cudimensiuni de..... mm
S L 002 [ 02 | 1 4 8 25 63 |
0-63 Inferioara | 0 4 | 12 28 35 60 100 |
Superioa | 3 10 22 38 50 75 100
ra i

3.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in
depozite intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii
acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in opera se va face numai dupa
efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din
depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dupa aprobarea
Inginerului.

3.7. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului
amestec optimal astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de
Furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele
determinarilor efectuate de laborator.
3.8. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in
functie de cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.

3.9. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si
depozitarea acestora se va face astfel incat sa se evite amestecarea materialelor
aprovizionate din surse diferite.

3.10. In cazul in care la verificarea calitatii balastului sau a balastului amestec
optimal aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din
tabelul 1 aceasta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru
indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

ART.4. APA

Apa necesara compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sa
provina din reteaua publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie
sa contina nici un fel de particule in suspensie.
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ART.5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor, prin laboratorul sau, in conformitate
cu prevederile cuprinse in tabelul 3.

Tabel 3
Nr. | Actiunea, Frecventa minima Metoda de
Ctr procedeul de . determinare
verificare sau ; conform
caracteristici ce se
verifica _
La aprovizionare La locul de ,
_ o punere in opera | S
. 0 1 2 3 ' 4
1 Examinarea datelor - -
inscrise in certificatul La fiecare lot
de calitate sau aprovizionat
certificatul de
_garantie | - I
2 Determinarea O proba la fiecare lot - STAS 4606-80
granulometrica. aprovizionat, de 500 SR EN13242+A1:2008
Echivalentul de tone, pentru fiecare
nisip. sursa (daca este
Neomogenitatea cazul,
balastului pentru fiecare sort)
3 Umiditate - O proba pe schimb ( si
sort) inainte de inceperea | STAS 4606-80
lucrarilor si oridecate ori
se observa o schimbare
cauzata de conditii
| sl pll meteorologice -
4 | Rezistente la uzura | O proba la fiecare lot ﬂ
cu masina tip Los aprovizionat pentru - SR EN13242+A1:2008
Angeles (LA) fiecare sursa ( sort) la
fiecare 5000 t
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CAPITOLUL Il
STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

ART.6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec
optimal se stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de
inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:
du max.P.M. = greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in
g/cmc
Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimata in %.

ART.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului
pe probe prelevate din lucrare si anume:
du ef = greutatea volumica, in stare uscata, efectiva, exprimata in g/cmc
Wef= umiditatea efectiva de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii
gradului de compactare gc

gc.= du.ef./du max.PM x 100

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de
compactare aratat la art.13.
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CAPITOLUL IV
PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

ART.8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va
trece numai dupa receptionarea lucrarilor de terasamente, sau de strat de forma, in
conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a balastului sau balastului amestec optimal.

8.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor
din fundatii: drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub
acostament sau sub rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si
alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum
este cazul la autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se
face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea
evacuarii apelor in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau
in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua
masUlri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in
functie de sursa folosita, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

ART.9. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI SAU A
BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat sa efectueze o
experimentare pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de
cel putin 3,40 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea. in conditii de executie curenta pe santier, a
componentei atelieruiui de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru
realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini. precum si reglarea
utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o
suprafatare.corecta.

9.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta
Inginerului, efectudnd controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de
comun acord si efectuate de un laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va
trebui sa realizeze o noua incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a
utilajului de compactare folosit.
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Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
- grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;
- conditile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si
intensitatea de compactare a utilajului).
Intensitatea de compactare = Q/S
Q = volumul de balast pus in opera, in unitatea de timp (ora, zi, schimb), exprimat in
mc
S = suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp.
In cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de
fiecare utilaj se cumuleaza.

9.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va
servi ca sector de referina pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier,
pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

ART. 10. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI
AMESTEC OPTIMAL

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul
amestec optimal intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazuta in
proiect si de grosimea optima de compactare stabilita pe tronsonul experimental.
Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute in proiect.

10.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditati optime de
compactare se stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea
agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se
face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se
componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si Q/S de
compactare.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de
fundatie, astfel ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurdndu-se
totodata si masurile de evacuare a apelor, conform pct. 8.3.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau
care raman dupa compactare, se corecteaza cu materiale de aport si se
recompacteaza. Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se
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reniveleaza si apoi se compacteaza. din nou.

10.6. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

10.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada
sau cu pojghita de gheata.

ART.11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI SAU A
BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal
se vor face, pentru verificarea compactarii, incercarile si determinarile aratate in
tabelul 4, care se pot efectua cu orice instrument reglementat pentru acest tip de
incercari (placa tip ZORN, parghie tip Benkelman, etc).

Tabel 4
' Nr. | DETERMINAREA, PROCEDEUL | FRECVENTE MINIME LA LOCUL METODE DE |
| ert. | DE VERIFICARE SAU DE PUNERE IN OPERA VERIFICARE
CARACTERISTICA, CARE SE cnform
i ‘ VERIFICA
1 | Incercare Proctor modificata - | STAS 1913/13-83
2 W Determinarea  umiditati  de | zilnic, dar cel puin un test la fiecare 250 | STAS 4606-80
| compactare s corelata umiditatii | M de banda de circulalie
3 | Determinarea grosimii stratului ' minim 3 probe la o suprafaia de | -
' compactat | 2.000 mp de strat

| 4 | Verificarea realizarii intensitatii de | zilnic -
| compactare Q/S — - )
5 | Determinarea gradului de | zilnic .in “minim 3 puncte pentru | STAS 1913/15-75
compactare prin determinarea | suprafete< 2.000mp si minim 5 | STAS 12288-85.
greutaii volumice in stare uscata !puncte pentru suprafete>2.000 mp
‘ - de strat

Determinarea capacitalii portante | In cate doua puncte situate in | Normativ CD
la nivelul superior al stratului de | profiluri transversale la distante de | 31-2002
fundaie 10 m unul de altul pentru fiecare
banda cu 1Tamede7,6m

o

In ce priveste capacitatea portanta, atunci cand balastul are rolul stratului de baza
in structura rutiera proiectatd, aceasta se determind prin masuratori cu
deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere
suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea
stratului executat:
compozitia granulometrica a balastului utilizat;
caracteristicile optime de compactare, obtinute prin. metoda Proctor modificat
(umiditate optima, densitate maxima uscata)
caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate
portanta)
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CAPITOLUL V
CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

ART.12. ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie din balsat sau din balast amestec optimal este
cea din proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se
strapunge stratul, la fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector
de drum prezentat receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este
prevazuta in proiect.

Abaterile.limita.la.latime.pot.fi.+/-.5.cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectului.

12.3. Panta transversala a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea
a imbracamintii sub care se executa, prevazuta in proiect. Denivelarile admisibile
sunt cu +7- 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru imbracamintea respectiva si se
masoara la fiecare 25 m distana.

12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.
Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de +/-
[Omm.

ART.13. CONDITIILE DE COMPACTARE
Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate
pana la realizarea urmatoarelor grade de compactare, minirne din densitatea in
stare uscata maxima determinata prin incercarea Proctor modificat. conform STAS
1913/13-83
pentru drumurile din clasele tehnice |, 1l si |l
- 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
- 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate
punctele de masurare la drumurile de clasa tehnica Il si lll; si

pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
- 98%, in cel puin 93% din punctele de masurare;
95%, in toate punctele de masurare.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera
realizata daca valorile deflexiunilor masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor
admisibile indicate in tabelul 5 (conform CD 31-2002)

Tabel 5
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Valorile deflexiunii admisibile
Grosimea stratului de
fundatie din balast
sau balast amestec
___obtimal, h {cm) ;
. Sftratul superior al terasamentelor alcatuit din : '
Strat de Pamanturi de tipul (conf STAS 1243)
forma o _|
Conform Nisip Praf nisipos, Argila prafoasa,
STAS prafos, Praf argilos argila nisipoasa,
12283 nisip nisipos, praf argila prafoasa
argilor | argilos (P4) nisipoasa (P5)
. (P3) | ~
i 10 185 323 a7 | 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
i 25 . 128 F 236 261 292
30 118 206 238 266
| 35 109 190 | 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201 |

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie sa indeplineasca conditile de
admisibilitate din SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84.

Masuratorile de capacitate portanta se vor efectua in conformitate cu prevederile
Normativului CD 31

Interpretarea masuratorilor facute cu orice tip de deflectometrul (cu parghie tip
Benkerman, placa tip ZORN, altele) efectuate in scopul calitatii executiei lucrarilor
de fundatii se va face avand la baza fisa tehnica a deflectometrului utilizat (de
exemplu prin examinarea modului de variatie la suprafata stratului de fundatie, a
valorii deflexiunii corespunzatoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate
de 115 KN) si a valorii coeficientului de variatie (Cv)).

Uniformitatea executiei este satisfacatoare daca, la nivelul superior al stratului
de fundatie, valoarea coeficientului de variatie este sub 35%.

ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00
m lungime astfel:
- in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de
circulatie si nu pot fi mai mari de + 2,0 cm;
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate
in proiect si nu pot fi mai mari de £ 1,0 cm.
- In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul
caiet de sarcini se va face corectarea suprafetei fundatiei.
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CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

ART.15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinanta, stabilita in proiect, se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG
272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum
4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatii sunt complet terminate
si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederiie ART. 5. 11, 12, 13.
si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de
executie si calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatarile
consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” in registrul de lucrari ascunse.

ART.16. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminara se face odata cu receptia preliminara a intregii lucrari, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat cu HG 273/94.

ART.17. RECEPTIA FINALA
Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga

lucrare si se va face in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR
273/94.
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CAIET DE SARCINI GENERALE
FUNDATII DE BALAST SI/SAU DE BALAST AMESTEC OPTIMAL.
REFERINTE NORMATIVE

I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

- Norme metodologice privind
conditiile de inchidere a circulatiei si
de instruire a restrictilor de
circulatie in vederea executarii de
lucrari in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului

NGPM/1996

- Norme generale de protecia muncii

NSPM nr. 79/1998

- Norme privind exploatarea si
intretinerea drumurilor si podurilor.

Ordin MI nr. 775/1998

- Norme de prevenire si stingere a
incendiilor si dotarea cu mijloace
tehnice de stingere

Ordin AND nr. 116/1999

- Instructiuni proprii de securitatea
muncii pentru lucrari de intretinere,
reparare si exploatare a drumurilor
si podurilor

Il. NORMATIVE TEHNICE

CD 31-2002

- Normativ pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

lll. STANDARDE

SR EN 13242+A1:2008

- Agregate din materiale nelegate
sau legate hidraulic pentru utilizare
in inginerie civila si in constructii de
drumuri

STAS 1913/1-82

- Teren de fundare. Determinarea
umiditatii

STAS 1913/5-85

- Teren de fundare. Determinarea
granulozitii

STAS 1913/13-83

- Teren de fundare. Determinarea
caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor

FUNDATIE DIN BALAST SAU BALAST AMESTEC OPTIMAL
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STAS 1913/15-75 - Teren de fundare. Determinarea
greutatii volumice pe teren.
STAS 4606-80 - Agregate naturale grele pentru

mortare si betoane cu lianti minerali.
Metode de incercare.

STAS 6400-84 - Lucrari de drumuri. Straturi de
baza si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate.

STAS 12288-85 - Lucrari de drumuri. Determinarea
densitatii straturilor rutiere cu
dispozitivul cu con si nisip.
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CAIET DE SARCINI / &
pentru (N
STRATURI DIN AGREGATE NATURALE x
STABILIZATE CU CIMENT \.\\ £

Standarde de referinta .
STAS 4606-80 Agregate naturale grele pentru betoane si mortare <G |Ian§l
minerali. Metode de incercare

STAS 9348-80 Masini si utilaje pentru lucrdri terasiere. Compactor static,
autopropulsat, cu rulouri metalice. Parametri principali

STAS 9652-80 Masini si utilaje pentru lucrari terasiere. Compactoare pe pneuri.
Parametri principali

STAS 9831-80 Masini si utilaje pentru lucrdri terasiere. Compactor vibrator,
neted, autopropulsat. Parametri principali

STAS 1913/1-82 Teren de fundare. Determinarea umiditatii

STAS 1913/13-83 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor

STAS 6400-84 Lucrari de drumuri. Straturi de bazad si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate

STAS 10473/1-87 Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau
pamanturi stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale de calitate

STAS 10473/2-86 Lucrari de drumuri. Straturi rutiere din agregate naturale sau
pamanturi stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici. Metode de determinare
si Incercare

STAS 1598/1-89 Lucrari de drumuri. incadrarea imbricamintilor la lucrari de
constructii noi si modernizari de drumuri. Prescriptii generale de proiectare si de
executie

STAS 1598/2-89 Lucrari de drumuri. incadrarea imbracamintilor la ranforsarea
sistemelor rutiere existente. Prescriptii generale de proiectare si de executie

SR EN 1008:2003 Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare,
incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate
din procese ale industriei de beton, ca apa de preparare pentru beton

SR 8877-1:2007 Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice.
Conditii de calitate

SR 10092:2008 Ciment rutier

SR EN 13242+A1:2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru utilizare in inginerie civila si in constructii de drumuri

SR EN 196-3+A1:2009 Metode de fincercari ale cimenturilor. Partea 3:
Determinarea timpului de priza si a stabilitatii

SR EN 197-1:2011 Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale
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Generalitati

Prin stabilizare cu ciment se intelege imbunatatirea adusa proprietatilor
fizico-chimice si mecanice ale agregatelor naturale prin amestecarea lor cu
cantitati determinate de ciment si apa si prin compactare.

Agregatele naturale stabilizate cu ciment se folosesc la:

- executia straturilor de fundatie si a straturilor de baza din alcatuirea
sistemelor rutiere nerigide si rigide conform STAS 6400-84;

- largirea fundatiilor existente;

- executia platformelor si a locurilor de parcare;

- consolidarea benzilor de stationare, a benzilor de fincadrare si a
acostamentelor.

Conditii tehnice de calitate

Elemente geometrice si abateri limita

Elementele geometrice ale straturilor de fundatie si de baza din agregate
naturale stabilizate cu ciment sunt conform STAS 6400-84, cu urmatoarele
precizari:

e Grosimea minima constructiva, dupa compactare, este de:
- 12 ¢m cu abateri de -1cm si +2cm pentru straturile de fundatie sub
imbracamintea din beton de ciment
- 15 ¢m cu abateri de -1cm si +2cm pentru straturile de fundatie sau
de baza sub imbracamintile bituminoase, pavaje de calupuri si pavele
normele si abnorme.

In cazul in care atat stratul de fundatie cat si stratul de baz3 sunt alcituite
din agregate naturale stabilizate cu ciment, grosimea fiecarui strat este de
min.12 cm cu abatere -1cm si +2cm.

Denivelarile admisibile Tn profil longitudinal ale suprafetei straturilor de
baza sunt cu 0,5 cm mai mari decat cele admise pentru imbracidmintea ce se
asterne deasupra stratului de baza.

Abaterile admise la cotele suprafetei superioare a benzilor de incadrare
sunt conform STAS 1598/1-89 si STAS 1598/2-89.

Materiale

Agregate naturale

- de balastiera (balast, nisip, pietris) conform SR EN 13242:2013;

- concasate de cariera sau balastiera conform SR EN 13242:2013.

Agregatele naturale trebuie sa indeplineasca conditiile de admisibilitate
conform tabelului 1.
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Tabelul 1

Nr. Caracteristici ale | Conditii de admisibilitate ale agregatelor naturale folosite la
crt. | agregatelor naturale straturi de :
Baza pentru | Fundatie pentru | Platforme, locuri de par-
sisteme sisteme rutiere | care, benzi de stationare,
rutie-re nerigide si rigide | benzi de fncadrare,
nerigide acostamente
1. Compozitie granulometrica | continua continua continua
2. Coeficient de
neuniformitate, %,min. 8 8 8
3. Dimensiunea maxima a
granulei, mm, max:
- agregate de balastiera 20 31,5 31,5
- agregate de concasare 25
4. Echivalent de nisip, % 30 30 30
5L Uzura Los Angeles %,max 35 35 35

NOTA: Cu avizul beneficiarului pot fi folosite si deseuri de carierd cu
respectarea conditiilor de admisibilitate din tabelul 1.

Ciment

- Portland, P40, conform SR EN 197-1:2011

- Ciment Portland compozit, PA35, conform SR EN 197-1:2011

- Ciment pentru drumuri, CD40, conform SR 10092:2008.

Conditii tehnice de livrare, receptie si control a cimenturilor vor fi cele
corespunzatoare prevederilor standardelor respective de produs si a
reglementarilor Codului de Practica Indicativ NE 012-99.

Apa
La prepararea agregatelor naturale stabilizate cu ciment se poate utiliza

apa potabila din reteaua publicd sau procurata din alte surse, in acest caz fiind
necesara verificarea de un laborator autorizat pentru a corespunde conditiilor
prevazute in SR EN 1008:2003.

Materiale de protectie a stratului de agregate stabilizate

- Fluid de protectie P45;

- Polisol, conform reglementarilor tehnice specifice in vigoare;

- Emulsie bituminoasa cationica conform SR 8877-1:2007;

- Nisip sort 0-7 mm conform SR EN 13242:2013.

Caracteristicile straturilor rutiere stabilizate cu ciment
Caracteristicile fizico-mecanice ale amestecurilor de agregate naturale,
ciment si apa trebuie sa corespunda prevederilor din tabelul 2.
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Tabelul 2

Rezistenta la
compresiu- Stabilitatea la apa,% max. Pierdere de masa
ne la varsta % max.
Denumirea stratului | de 7 si 28 de
si a lucrarii zile,N/mm?
Scaderea Umfla- Absorbtie | Saturare Inghet-
Rc7 | Rc28 | rezistentei la | rea volu- | de apa Ai Psu dezghet,
compresiu- mica Ui Pid
ne [JRci
Strat de baza
pentru sisteme
rutiere 1.5 12,2 20 2 5 7 7
nerigide,platforme | 2.2 5,0
si locuri de parcare
Sisteme de funda-
tie pt. sisteme
rutiere nerigide; | 1,2... | 1,8 25 5 10 10 10
consolidarea ben-| 1,8 3,0
zilor de Tncadrare si
a acostamentelor.

NOTE:

- Incercarile de stabilitate la apa si de pierdere de masa se efectueazd
conform STAS 10473/1-86 numai in vederea stabilirii compozitiei optime a

amestecului.

- Relatia intre rezistenta la compresiune la 7 zile si la 14 zile este:

Rcl4=1,25Rc7

Dozajele de ciment pentru realizarea straturilor rutiere stabilizate cu

ciment in functie de tipul stratului si granulozitatea agregatelor naturale se vor
incadra in limitele din tabelul 3, Tn scopul stabilirii compozitiei optime.

Tabelul 3
Agregate naturale Ciment
Dimensiunea Dozaje, in % din
Denumirea stratului Sort,mm granulelor,mm | cantitatea de
agregate naturale
Strat de baza pentru|- agregate de balastiera:0-
sisteme rutiere nerigide, | 7;7-16; 0-20 0-20
platforme si locuri de |- agregate concasate de 5..7
parcare cariera sau balastiera:0-8;8- | 0...25
16;16-25
Strat de fundatie pentru | - nisip 0-7 0..7 6...10
sisteme ruti-ere nerigide
sau ri_gide’ consolidarea | - agregate de balastiera:0- 0..31,5
benzilor de stationa-re, a | 7;7-16; 16-31;0-31
benzilor de incadrare si |- @agregate concasate de 4..6
acostamentelor cariera sau balastiera:0-8;8- | 0...25
16;16-25
- deseuri de cariera 0...25

Gradul de compactare al straturilor de baza si de fundatie din agregate
naturale stabilizate cu ciment, in functie de clasa tehnicd a drumului trebuie s&

fie de:
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- min. 100% in cel putin 95% din numarul punctelor de masurare pentru
drumurile de clasa tehnica 1,1l si lll;

- min. 98% in cel putin 95% din numarul punctelor masurate si de min.
95% in toate punctele de mdsurare pentru drumurile din clasa tehnica IV si V,
platforme, locuri de parcare, consolidarea benzilor de stationare, a benzilor de
incadrare si acostamentelor.

Caracteristicile de compactare (densitatea, in stare uscata, maxima si
umiditatea optima de compactare) ale straturilor de bazad si de fundatie se
determina prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83 si
trebuie sa fie corespunzatoare domeniului umed al curbei Proctor.

Prescriptii generale de executie

Amestecul de agregate naturale, ciment si apa se prepara in statii fixe,
conform compozitiei optime stabilitd de laborator Thainte de inceperea lucrarilor.

Amestecul se transporta cu autobasculante, ale caror bene vor fi
protejate cu prelate impermeabile in conditii meteorologice nefavorabile. Durata
de transport nu trebuie sa depaseasca 45 de minute. Fiecare transport va fi
insotit de documentul de livrare.

Asternerea agregatelor naturale stabilizate cu ciment se face cu
repartizatoare mecanice cu lama vibratoare, sau cu alte utilaje omologate, care
sa conduca la realizarea unei bune suprafatari Tn conditiile respectarii grosimilor
prevazute si a respectarii abaterilor de nivelment admise. Asternerea se va
realiza Tn mod obisnuit intr-un singur strat pentru grosimi prevazute intre limita
minima constructiva de 15 cm si grosimi de max.23 c¢m. in cazul in care stratul
rutier se executa in doua sau mai multe reprize, asternerea acestora se
efectueaza intr-un interval de maxim doua ore de la terminarea executiei
reprizei anterioare.

Cand straturile stabilizate cu ciment se executd pe jumatate din latimea
partii carosabile, asternerea acestora se realizeazd avand montate longrine pe
axa drumului, iar la marginea partii carosabile se procedeazd conform STAS
1598/1-89 si STAS 1598/2-89. Executia rosturilor transversale de contact se va
face prin taierea verticala a stratului si indepartarea materialului in exces.

Compactarea straturilor rutiere stabilizate cu ciment se efectueazéd pana
la maximum 1 ora de la inceperea prizei cimentului, cu urmatoarele utilaje:
compactor cu pneuri, compactor cu rulouri netede si compactor vibrator.
Parametrii utilajelor de compactare trebuie sa corespunda prevederilor STAS
9348-80, STAS 9652-80 si STAS 9831-80. Se recomanda utilizarea unui atelier de
compactare constituit dintr-un compactor cu pneuri si un compactor vibrator.

Este interzisa utilizarea compactoarelor cu rulouri netede la compactarea
nisipurilor stabilizate cu ciment.

in cazul executiei straturilor stabilizate cu ciment in locuri inguste (largiri,
benzi de incadrare, acostamente) compactarea se efectueazd cu placi
vibratoare.

Numarul trecerilor pentru realizarea gradului de compactare prescris se
stabileste pe sectorul experimental Thainte de inceperea lucrarii, in functie de
grosimea stratului asternut si esalonul de compactare adoptat.

Pentru a realiza o compactare uniforma a starturilor de baza sau de
fundatie pe toata latimea lor, nu este indicata montarea anticipatd a bordurilor
sau executia anticipata a benzilor de Tncadrare.
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In timpul compactéarii deplasarea utilajelor trebuie s& fie liniara, fara
serpuiri, iar intoarcerea lor sa nu aiba loc pe portiunile care se compacteaza sau
care sunt de curand compactate. Fasiile de compactare trebuie sa se suprapuna
pe minimum 20 cm latime. Denivelarile care se produc in timpul compactarii se
corecteaza prin indepartare de material sau completare cu material de aport de
acelasi tip, se niveleaza si se compacteaza.

Protejarea stratului stabilizat cu ciment se va face pe o durata de cel putin
7 zile de la executie, perioada in care este interzisa circulatia vehiculelor si
utilajelor pe acest strat. Protejarea se face cu peliculd protectoare sau prin
acoperirea cu un strat de nisip de 1,5...3 ¢cm grosime mentinut Tn stare umeda
cel putin 7 zile .

In cazul in care stratul de material stabilizat se executd in doud sau mai
multe reprize, impuse de grosimea totala prevazuta in proiect iar intervalul de
maxim doua ore dintre reprize nu poate fi realizat, executia stratului superior nu
va Tncepe mai devreme de minimum 7 zile de la executiei stratului inferior,
perioada in care nu se circula pe stratul realizat.

Reguli si metode de verificare a calitatii

Verificarea calitatii materialelor se face conform tabelului 4

Tabelul 4

Denumirea | Denumirea caracteristicii Metoda de verificare Frecventa verificarilor
materialului

uzura Los Angeles SR EN 13242:2013 La schimbarea sursei

de aprovizionare

Agregate compozitia granulometrica STAS 4606-80 De doua ori pe
naturale coeficientul de neuniformitate | SR EN 13242:2013 saptamana si ori de

dimensiunea __maxima __a | STAS 4606-80 cate ori se schimba

echivalent de nisip SR EN 13242:2013 sursa de aprovizionare
Ciivaht timpul de priza SR EN 196-3+A1:2009 Pentrg .fiecare lot de

constanta de volum SR EN 196-3+A1:2009 | aprovizionare

Verificarea calitatii straturilor rutiere stabilizate cu ciment se efectueaza
pe parcursul executiei, conform tabelului 5.
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Tabelul 5

Denumirea caracteristicii

Metode de verificare

Frecventa verificarilor

Umiditatea materialelor componente si
umiditatea amestecului

STAS 4606-80 si STAS

1913/1-82

Conform reglementarilor | Ziinic si ori de cate

Proportiile de amestec de agregate |
tehnice ori este necesar

naturale,ciment si apa

Compozitia granulometrica a
amestecului de agregate naturale si

ciment STAS 10473/2-86

Minim doua serii a

Rezistenta la compresiune a :
ot trei  epruvete la

amestecului la 7 zile si la 28 zile

1500m?
Densitatea stratului rutier pentru Minim doua puncte
calculul gradului de compactare la 1500m?

Verificarea elementelor geometrice ale straturilor de fundatie si de baza
din agregate naturale stabilizate cu ciment se efectueaza conform prevederilor
STAS 6400-84.

Verificarea grosimii stratului se face prin masuratori directe la marginile
benzilor executate, la distante de cel mult 200 m.

Verificarea latimii straturilor executate se face prin masurare in dreptul
profilelor transversale din proiect.

Cotele profilului longitudinal se verifica in axa drumului cu aparatele de
nivel si trebuie sa corespunda cotelor din proiect.

Denivelarile locale admisibile Tn profil longitudinal ale suprafetei straturilor
sunt cu 0,5 cm mai mari decat cele admise pentru imbracamintea ce se asterne
deasupra.

Abaterile limita la pantele profilului transversal sunt de max. [J0,4% fata
de pantele din proiect.

Receptia lucrarilor

Receptia straturilor de fundatie si de baza executate din agregate naturale
stabilizate cu ciment se face 1n trei etape:

- Receptia pe faza se face la terminarea executiei unui strat component
si/sau la terminarea executiei stratului, in functie de grosimea totala a stratului
si tehnologia de executie adoptata. Nu se trece la executia stratului urmator,
component al stratului de agregate stabilizate cu ciment, sau component al
structurii sistemului rutier, pana cand nu se efectueazd eventuale remedieri
necesare, consemnate in procesul verbal de receptie calitativa pe fazd de
lucrari.

- Receptia (preliminara) la terminarea lucrarilor, se face odata cu receptia
preliminara a intregii lucrari, conform reglementarilor legale.

- Receptia finala a straturilor de baza si de fundatie din agregate naturale
stabilizate cu ciment se face odata cu receptia finala_a-obiectivului, dupa
expirarea perioadei de garantie, conform reglementarl/l/eﬁegale in vrgoare
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1. Incadrarea imbracamintilor la lucrari de drumuri
Se executa conform prescriptiilor STAS 1598/1-89

2. Generalitati

Incadrarea imbracamintilor se face, tinand seama de categoriile si clasele tehnice ale
drumurilor stabilite conform reglementarilor tehnice in vigoare, prin:

- benzi de incadrare in afara partii carosabile, in cuprinsul acostamentelor, avand
latimile prevazute conform reglementarilor tehnice in vigoare, la drumurile publice din

clasele tehnice |...V cu exceptia drumurilor comunale.

- incadrari incluse in latimea partii carosabile (pene ranfort,borduri, etc.) la drumurile
comunale clasa tehnica V si la drumurile de exploatare de categorie I...11l, in cazurile cand

pe aceste drumuri se executa imbracaminti bituminoase sau pavaje de piatra.
Se aplica la incadrarea cailor de circulatie rutiera cu profil de strada.

Incadrarea partii carosabile se va face cu borduri prefabricate din beton , de 20 x 25
(12X25) cm , montate pe fundatie din beton de ciment clasa C8/10 (B¢10 ; B150) de 30 x

15 cm.
Se vor folosi borduri prefabricate, executate conform standardului de produs.
Tipurile de incadrare ale imbracamintii sunt prezentate in Anexa la STAS 1598/1-89.
3. Prescriptii generale la proiectare si executie

Alegerea tipului de incadrare a imbracamintilor se face conform tabelului 2.1 din STAS
1598/1-89, tinand seama de categoria si clasa tehnica a drumului , tipul imbracamintei,

alcatuirea structurii rutiere, precum si de consideratii tehnologice si economice.

Proiectarea si executarea benzilor de incadrare se face corelat cu constructiile anexe
pentru colectarea si evacuarea apelor prevazute, conform STAS 10796/2-79, la marginea

platformei drumului (ziduri de sprijin, santuri , rigole ranforsate, etc.).

La drumurile nationale si judetene, in cazul cand santurile sau rigolele se paveaza
pana la marginea acostamentelor, iar acestea au latimea de max. 1,5m, trebuie sa se

execute si consolidarea acostamentelor pe toata latimea .

Pe sectoarele in care profilul transversal al partii carosabile este cu doua pante, benzile
de incadrare au panta transversala cu 0,5%...1% mai mare decat cea a partii carosabile,cu

exceptia benzilor de incadrare la care imbracamintea se executa impreuna cu
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imbracamintea partii carosabile, care trebuie sa aiba panta transversala egala cu a

imbracamintei.

In curbele amenajate prin convertire sau suprainaltare conform STAS 863-85 benzile

de incadrare au aceeasi inclinare cu a partii carosabile.

Cotele suprafetei superioare a benzilor de incadrare trebuie sa fie cu 0,5...1 cm sub
cotele marginilor imbracamintei partii carosabile, cu exceptia benzilor de incadrare care au

aceeasi imbracaminte cu partea carosabila si se executa concomitent.
Executarea incadrarilor se face astfel:

- concomitent cu sistemul rutier, in cazurile in care benzile de incadrare se executa din

aceleasi structuri ca si partea carosabila;

- dupa executia straturilor de fundatii si inainte de executia straturilor imbracamintei in

cazurile in care incadrarea se face cu pavaje ,butise sau borduri.
Evacuarea apelor din fundatia sistemului rutier se realizeaza conform STAS 6400-84.

Pe benzile de incadrare se executa marcajele longitudinale care servesc pentru

delimitarea partii carosabile si ghidarea autovehiculelor.
4. Executia incadrarilor cu borduri necesitd urmatoarele operatiuni:
-saparea casetei pentru realizarea fundatiei ;
-asternerea betonului pentru fundatie ;

- agezarea bordurilor pe betonul de fundatie , verificandu-se abaterile in plan gi in
profil longitudinal , in raport cu elementele de trasare ; abaterile de montare a bordurilor

trebuie sa se inscrie Tn abaterile admise pentru imbracamintile pe care le incadreaza ;

- completarea si profilarea betonului din fundatie , pentru realizarea penelor de

fixare a bordurilor ;

- rostuirea cu mortar de ciment M 100 , dupa intarirea betonului din fundatie .

5. Materiale

Materialele folosite sunt conform standardelor de produse respective si ale
documentelor tehnice in vigoare. Functie de locul de utilizare, bordurile se executa in patru
tipuri conform standardului SR EN 1340:2004:

Tip A, utilizate le trotuarele adiacente partii carosabile; montarea bordurilor denivelate

se face conform prevederilor STAS 10144/3-91,tabelul 18,respectandu-se inaltimile libere

recomandate;
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Tip B, utilizate ca borduri ingropate la marginea aleilor pietonale si a fasiilor care

incadreaza trotuarele, la chenarele spatiilor verzi,etc;
Tip P, utilizate le partea centrala a intrarilor carosabile;
Tip |, utilizate la partile laterale ale intrarilor carosabile

Betonul pentru fundatia bordurilor , C8/10 (clasa Bc10 conform C140/86) se prepara,
se transporta si se pune in opera conform prevederilor Normativelor NE 012-1:2007 si NE
012-2:2010.

Dimensiunea maxima a agregatelor va fi de 31 mm .

Montarea bordurilor de incadrare a partii carosabile se va face cu inéltimea libera (

garda ) curenta, de 15 cm .
6. Reguli si metode de verificare a calitatii lucrarilor

Regulile si metodele de verificare a calitatii benzilor de incadrare a imbracamintilor sunt
conform STAS 6400-84 si ale standardelor respective de imbracaminti rutiere pe care le

incadreaza.

7. Verificarile si receptia pe faza a incadrarilor cu borduri se vor face inainte de
executia stratului de baza in partea carosabila i Tnainte de executia structurii trotuarelor

pe care le incadreaza.

Receptia preliminara si receptia finala a incadrarilor cu borduri se vor face odata cu

receptia intregii lucrari .
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CAIET DE SARCINI
pentru
PAVAJE DE PAVELE NORMALE S| ABNORME

Generalitati

Pavajele de pavele normale si abnorme se folosesc: g

- pe drumurile publice clasele tehnice IlI...IV, strazile categomfe il §| I,
precum si pe drumurile de exploatare cand conditiile tehnico-economice
justifica folosirea lor;

- pe strazile din localitdti unde instalatiile subterane se executa intr-o
etapa ulterioara;

- pe sectoarele de drumuri sau strazi situate pe terenuri compresibile,
susceptibile la tasari ulterioare;

- la pasajele de nivel si pe zonele de circulatie cu tramvaie sau cai
ferate, cand pe aceste zone circula si autovehicule;

- la trotuare, cu grosimea adecvata traficului usor.
Pavajele de pavele normale se mai folosesc pe sectoarele de drumuri sau

strazi pe care este prevazuta circulatia unor vehicule pe senile.

Pavajele cu calupuri se folosesc indeosebi:

- pe drumurile publice de clasele tehnice |l si Ill si pe strazile de
categoriile 1.1l

- la locurile de parcare si stationare a autovehiculelor;

- Cca pavaje decorative;

- la trotuare.
Pavajele se ageaza pe fundatie prin intermediul unui strat de nisip.
in cazuri speciale (pavaje decorative, pavaje in statii de autobuze Si

troleibuze), pavajele se pot aseza pe un strat de mortar de ciment marca M100.
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Conditii tehnice:
Elemente geometrice

indltimea pietrelor naturale, inclusiv grosimea substratului de nisip dup&

pilonare, sau mortar de ciment, trebuie sa corespunda tabelului 1.

Felul pavajului Inaltimea pietrelor | Grosimea substratului de nisip

cm dupa pilonare, sau de mortar -
cm

Pavele normale iy Fisid

Pavele abnorme 11...13 2...5

Calupuri 8..10 2.3

Pavaj pentru|6... 8 3...5

trotuare

Profilul transversal

Din punct de vedere al formei, profilul transversal poate fi:

- Profil in forma de acoperis cu doua pante egale si cu racordare
circulara in treimea mijlocie;

- Profil cu bombament circular sau parabolic f/L=1/50...1/60, care se
admite la strazi;

- Profil cu panta unica, admis la drumuri sau strazi cu o singura banda de
circulatie, locuri de parcare, piete si strazi cu partile carosabile despartite
prin banda mediana.

Marimile pantelor in profil transversal vor fi de:

3% la pavajele de pavele normale si abnorme;

1

2,5% la pavajele cu calupuri;
1%...2,5% 1n piete si in locuri de parcare, trotuare;

2% pe strazi cu parti carosabile despartite prin banda mediana;

conform STAS 863-85 pentru amenajarea in curbe.

Profilul longitudinal

La drumuri profilul longitudinal are declivitatile prescrise conform STAS
863-85, in functie de viteza de proiectare.

La strazi ,declivitatile in profil longitudinal vor fi conform prescriptiilor
STAS 10144/3-91.
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Denivelari si abateri limita

Se admit denivelari in lungul drumului si abateri limitd la pantele

transversale, conform tabelului 2.

Felul Tmbracamintii

Denivelari maxime in
lungul drumului sub
dreptar de 3m, in mm

Abateri

limita

la pantele

profilului transversal, in mm/m

Pavaj din pavele +/-P

normale 12 P= panta transversala

Calitatea 1 proiectata

Pavaj din pavele e

normale 15 P= panta transversala

Calitatea 2 proiectata

Pavaj din pavele +/-P

abnorme 15 P= panta transversala
proiectata

Pavaj din calupuri +/-P

Calitatea 1 8 P= panta transversala
proiectata

Pavaj din calupuri +/-P

Calitatea 2 12 P= panta transversala
proiectata

Nota: Nu se admit denivelari si abateri care favorizeaza stagnarea apei.

Denivelarile maxime admisibile in profilul transversal al drumului si

trptuarelor, sub sablon, sunt:

- 10 mm la pavajele din calupuri si pavele normale;

- 15 mm la pavajele din pavele abnorme

Nu se admit denivelari si abateri care favorizeaza stagnarea apei.

Se admit abateri limita:

- max. 2 cm la latimea partii carosabile fata de valoarea din proiect;

- max. 5 cm la cotele din profilul longitudinal fata de valoarea din

proiect, cu conditia respectarii pasului de proiectare.

In cazul strazilor ,pentru asigurarea scurgerii apelor , gratarele gurilor de

scurgere trebuie asezate cu (1...2)cm mai jos decat cota rigolei prevazuta in

proiect.

Marimea rosturilor

Dupa terminarea tuturor operatiunilor de executare a pavajelor, rosturile

pot avea urmatoarele latimi:

- max. 10mm la pavajul din pavele normale calitatea 1;

- max. 15mm la pavajul din pavele normale calitatea 2;
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- max. 20mm la pavajul din pavele abnorme;
- max. 5 mm la pavajul din calupuri calitatea 1;

- max. 8mm la pavajul din calupuri calitatea 2.

Incadrarea pavajelor

Pe sectoarele de drumuri fara trotuare pavajul se incadreaza conform
prevederilor STAS 1598/1-89.

Pe sectoarele de strazi cu trotuare, incadrarea va fi constituita din
bordurile trotuarelor. Intre pavaj si borduri se intercaleaza (1...2) siruri de
pavele asezate in lung, montate cu 1 ¢cm mai jos decat pavajul, formand rigola
de scurgere a apelor. Rosturile rigolei se umplu obligatoriu cu mortar de ciment
sau mastic bituminos, detaliu fig.2 SR 6978:1995.

Asezarea pietrelor fasonate

Asezarea pietrelor fasonate se face in functie de tipul lor .

In general se recomanda ca pavajul sa se execute deodata pe toata
latimea drumului, strazii sau trotuarului; in cazul cand executia se face sub
circulatie, se recurge la asezarea pavelelor pe jumatate din latimea partii
carosabile, avand grija sa se prevada refacerea fasiei marginii centrele pe
minimum 60 cm ,iar pavajele de calupuri sau pavele abnorme executate in
arce, refacerea se executa pe % arc central.

Asezarea pavelelor sau a calupurilor la drumuri sau strazi se face conform
prescriptiilor SR 6978:1995.

Pavajele decorative se executa cu calupuri de diferite culori, asezate

conform proiectului lucrarii respective.

Materiale

Materialele folosite la pavaje trebuie sa indeplineasca conditiile de
calitate prescrise in standardele de materiale:

- Piatra prelucrata, conform SR EN 13242+A1:2008;

- Nisip, conform SR EN 13242+A1:2008;

- Mastic bituminos (preparat conform SR 183-1:1995).

Prescriptii generale de executie
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Inainte de inceperea executiei lucrarilor de pavaje , fundatia se verifica si
receptioneaza conform prevederilor STAS 6400-84.

Asezarea pavelelor pe nisip

Dupa executarea incadrarilor si verificarea fundatiei, se asterne un strat
de nisip cu grosimea din tabelul 1, care se niveleaza si se piloneaza, apoi se
asterne un al doilea strat de nisip afanat in care se aseaza pavelele sortate,
fixandu-se prin batere cu ciocanul.

Asezarea pavelelor normale si abnorme se face cel putin 3 cm mai sus
decat cota finala a pavajului, respectiv cu 2 cm mai sus in cazul pavajului cu
calupuri.

Dupa asezarea pavelelor sau calupurilor, se face prima batere cu maiul ,
fara sa se stropeasca cu apa , batandu-se bucata cu bucata, verificandu-se
suprafata cu dreptarul si sablonul si corectandu-se eventualele denivelari. Se
imprastie apoi nisip pe toata suprafata pavajului, se stropeste abundent cu
apa si se freaca cu peria , impingandu-se nisipul in rosturi pana la umplerea lor.

Dupa aceasta operatie se executa a doua batere cu maiul si se
cilindreaza cu un cilindru compresor de (6..8)tone , dupa ce sa asternut un strat
de nisip de (1...1,5) cm grosime.

Neregularitatile ramase dupa aceasta operatie se elimina prin scoaterea
pavelelor si revizuirea grosimii stratului de nisip, prin adaugare sau prin
scoatere de material.

Baterea se face cu un mai mecanic sau cu unul manual de cca. 30 kg la

pavelele normale si abnorme, respectiv cu unul de 25 kg pentru calupuri.

Asezarea pe mortar de ciment

Pavelele si calupurile asezate pe mortar de ciment marca M100 se
implanta cu mana inainte de inceperea prizei mortarului, batandu-se cu
ciocanul la cota prescrisa.

Pavajul pe mortar de ciment se executa numai pe fundatie rigida.

Umplerea rosturilor

- Umplerea cu nisip a rosturilor pavajului se executa cu nisip
argilos,care este periat si udat.

- Umplerea cu amestecuri bituminoase se poate face cu:
- mastic bituminos preparat (conform SR 183-1:1995)

- mortar cu suspensie de bitum filerizat;
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- mortar cu emulsie bituminoasa.

Dupa ce s-au golit rosturile pe adancimea indicata in proiect s-au curatat
Cu apa si s-au zvantat, se amorseaza si se toarna masticul sau mortarul, pe
jumatate din adancimea lor, apoi se completeaza si cealalta jumatate.

Amorsarea se face fie cu bitum taiat (0,5 kg/m?), fie cu suspensie de
bitum filerizat (1kg/m?) sau cu emulsie bituminoasa (0,5kg/m?2).

Masticul bituminos se toarna in rosturi atunci cand acesta are
temperatura de (160..180)JC. Mortarul cu suspensie de bitum filerizat sau cu
emulsie bituminoasa se raspandeste la rece pe toata suprafata pavajului.

Dupa terminarea operatiei de colmatare a rosturilor (dupa racirea
masticului, sau dupa ruperea suspensiei de bitum filerizat sau a emulsiei
bituminoase), se presara pe toata suprafata pavajului un strat de nisip
grauntos, curat, in grosime de 5 mm.

Umplerea cu mortar de ciment se face dupa curatirea in prealabil a
rosturilor, ca si la rosturile umplute cu mastic.

Mortarul folosit pentru umplere este marca M100. Drumul poate fi dat in
circulatie numai dupa cel putin 14 zile de la data terminarii rostuirii; pe aceasta

durata suprafata pavajului se uda cu apa.

Verificarea lucrarilor in timpul executiei

Materialele se verifica pentru a corespunde conditiilor tehnice de calitate,
prevazute in standardele respective de produs.

Verificarile si determinarile se executa de un laborator de specialitate
atestat, pe probe prelevate conform prescriptiilor din standardele respective.

Controlul executarii lucrarilor trebuie sa se faca in permanenta de catre
organul de control tehnic.

Inainte de executarea pavajelor, se verifica daca fundatia a fost
receptionata si corespunde prevederilor din STAS 6400-84.

In profil longitudinal, verificarea se face cu un dreptar de 3m lungime,
asezat pe axa drumului sau a strazii si pe primul rand de pavele de langa
bordurile de incadrare sau de langa rigola.

In profil transversal, verificarea se face cu un sablon avand profilul
drumului sau a strazii.Verificarea se face din 25m in 25m.

Pentru masurarea denivelarilor se foloseste o pana gradata avand

lungimea de 30 cm, grosimea de max.3 cm si latimea la capete de 1,5 cm si 9
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cm. Pana are inclinarea de Y.

Verificarea cotelor in lung se face cu ajutorul unui aparat de nivelment
topografic.

Rezultatele verificarilor se trec in evidentele de santier( carnet de
masuratori, registru de laborator, etc.), care constituie documente de control si
se cuprind in cartea constructiei.

Receptia lucrarilor

Receptia preliminara a lucrarilor de pavaje se face in conditiile respectarii
prevederilor legale in vigoare, a prevederilor din standarde si a proiectului
lucrarii.

Pavajele se receptioneaza atunci cand toate lucrarile prevazute in
documentatie sunt complet terminate.

Receptia finala se face dupa o perioada de un an de verificare in
exploatare de |la data receptiei preliminare si se va efectua in conformitate cu

dispozitiile legale.

B. Pavaje de pavele prefabricate din beton

Se executa similar pavajelor de piatra naturala.

In locul pietrei naturale prelucrate se utilizeaza pavele, calupuri, dale,
prefabricate din beton.

Domeniile de utilizare ale prefabricatelor, durabilitatea acestora,
conditiile de calitate, de fabricatie, de livrare si de punere in opera sunt

reglementate prin Agrementul tehnic al produsului. Intrucat aceste elemente

pot fi diferite de la un produs la altul, este bine ca inainte de achizitionarea
prefabricatelor sa fie solicitate de la furnizor agrementele tehnice ale
produselor oferite, astfel incat sa existe garantia ca lucrarile executate vor
corespunde scopului propus.

La livrare produsul trebuie sa fie insotit de “declaratia de conformitate”a
producatorului sau furnizorului cu “Agrementul tehnic” eliberat pentru acesta,
potrivit standardului SR EN ISO/CEI 17050-1:2010.

Garantia minima pentru rezistenta acestora sub trafic si la inghet dezghet
trebuie sa fie de minim 5 ani. Daca peste 25% din elementele de pavaj nu
indeplinesc conditia anterioara, deteriorandu-se in perioada garantiei,

constructorul e obligat sa inlocuiasca toata suprastructura cu prelungirea
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garantiei cu 5 ani de la momentul inlocuirii acesteia.

C. STANDARDE

STAS 6400-84 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate

STAS 863-85 Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii
de proiectare

STAS 1598/1-89 Lucrari de drumuri. incadrarea imbracamintilor la lucrari de
constructii noi si modernizari de drumuri. Prescriptii generale de proiectare si
de executie

STAS 10144/3-91 Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare

SR 183-1:1995 Lucrari de drumuri. Imbracdminti de beton de ciment executate
in cofraje fixe. Conditii tehnice de calitate

SR 6978:1995 Lucrari de drumuri. Pavaje de piatra naturala, pavele normale,
pavele abnorme si calupuri

SR EN 13242+A1:2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru utilizare Tn inginerie civila si in constructii de drumuri

SR EN ISO/CEI 17050-1:2010 Evaluarea conformitatii. Declaratia de
conformitate data de furnizor. Partea 1: Cerinte generale i

PAVAJE DE PAVELE NORMALE S| ABNORME Pag8/8



PROIECTANT: SC NEO PLAN SRL

,—/f/. ':; " --:’é{\:‘\‘k\
CAIET DE SARCINI P N
e TR
pentru & a8V

CONSTRUCTII ANEXE PENTRU COLECTAREA SI (EVACU
APELOR PLUVIALE - RIGOLE, SANTURI, CEASIUR

Generalititi \ o e

Din cadrul constructiilor anexe pentru lucrarile de drumuri, rlgoleﬁe\ §an§uﬁe gl 5,./'4
casiurile se executa conform prescriptiilor STAS 10796/2-79. G

Acestea au rolul colectarii si evacuarii apelor meteorice de pe piatforma 1;‘.1 dm Zona
drumului, in scopul evitdrii degradarii corpului drumului si degradérii terenurilor riverane
prin stagnéri de ape, spalari, baltiri, etc.

Constructiile anexa pentru colectarea si evacuarea apelor pluviale prevazute in
documentafie tin seama de prescriptiile de proiectare si anexele cu caracter de
recomandare din STAS 10796/2-79 privind posibilitatile de executie in varianta refabricats.

Prescriptii de executie

Pentru executarea sapaturilor la rigole, sanfuri si casiuri se vor respecta prevederile
STAS 2914-69 si STAS 2916-73 .

Protejarea santurilor si a rigolelor se va face prin betonare.

La executia elementelor de traversare, podete tubulare, rigole carosabile acoperite,
se vor aplica reglementari din “Codul de practica pentru executarea lucrérilor din beton,
beton armat si betonprecomprimat”, indicativ NE 012-99.

Verificarea si receptionarea lucririlor
Calitatea lucrarilor va fi urmaritd permanent pe durata executiei.
Lucrarile executate vor fi receptionate in trei etape:
- Receptia calitativa pe faze, la care se vor verifica:

« amplasamentul lucrérilor, conform proiectului de executie ;
» calitatea materialelor, conform standardelor respective de
materiale;
o natura pamanturilor,conform STAS 1243-74;
« dimensiunile, pantele si calitatea executiei lucrarilor.

Receptia preliminari, |la terminarea executiei intregii lucrari.
Pentru lucrarile ascunse verificarile se vor face prin examinarea documentelor
constatatoare intocmite la receptiile pe faze de executie.

Receptia finald, dupa expirarea perioadei de garantie .La receptia finala se va
examina daca lucrarile executate corespund scopului functional proiectat si daca lucrarile
s-au comportat in conditii corespunzatoare.
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Prezentul caiet de sarcini se aplica la executia si receptia straf‘d'ri_lg{;_‘dé-fgg@a;‘;’fé-
din beton de ciment pe trotuare ale drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice
comune ce trebuie sa fie indeplinite de materialele folosite si stratul de fundatie
realizat, conform SR EN 12620+A1:2008.

1. Prepararea betonului

1.1 Betonul va fi preparat mecanic prin amestecul simultan al tuturor
constituentilor in malaxorul betonierei

Agregatele vor fi introduse in betoniera in ordinea urmaroare:

agregatele cu cele mai mari dimensiuni;

- Ccimentul;

- nisipul;

- agregatele cu cele mai mici dimensiuni;

- apa

1.2 Duratele minimale ale malaxarii corespund urmatoarelor numere de
tururi:

- malaxor cu axa verticala 10 tururi

- malaxor cu axa orizontald 20 tururi

- betoniera cu axa verticala 20 tururi

- betoniera cu axa orizontald 30 tururi

Duratele maxime nu trebuie sa depaseasca de 3 ori duratele minimale.

1.3. La betoanele de clasa BC 10, cantitatile de apa introdusa in betoniera va
fi determinata tinand cont de umiditatea nisipurilor si agregatelor, care va trebui sa fie
masurate cel putin o data pe zi.

1.4. Utilajele de fabricatie trebuie sa permita masurarea agregatelor, liantului
si apei Tn limitele tolerantelor stabilite.

1.5. Modul de transport al betonului pe santier va trebui supus aprobarii
consultantului Tnainte de executie.

2. Punerea in opera a betonului
2.1 Betoanele curente sunt puse in opera prin batere sau vibrare, conform

prescriptiilor caietului de sarcini speciale.
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2.2 Betonul trebuie pus in opera inainte de a Tncepe priza, dirigintele va fixa
un interval maxim de timp pentru punerea in operd a betonului dupa fabricarea
acestuia. Betonul care nu va fi pus in opera Tn intevalul stabilit sau la care se va dovedi
ca a inceput priza, va fi indepartat din santier.

2.3 Betonul trebuie ferit de segregatii Tn momentul punerii in opera. Daca in
timpul transportului nu a fost amestecat, el poate sa fie amestecat manual la locul de
folosire Thainte de turnare.

2.4 Daca este cazul, caietul de sarcini speciale va indica betoanele care
trebuie sa fie puse In opera prin vibrare si modul cum trebuie sa fie ficutd aceasta
operatiune.

2.5 La reluarea betonarii, suprafata betonului intarit este ciupitd daca este
cazul si bine curatata. Suprafata este abundent udata astfel ca vechiul beton s3 fie
saturat Tnainte de a fi pus in contact cu betonul proaspat.

2.6 Paramentele necofrate trebuie sa prezinte formele si pozitiile prevazute in
desenele de executie. Ele vor fi reglate si finisate in timpul turnarii fara aport de beton
dupa inceperea prizei si fara aport de mortar. Orice aport de beton efectuat petru a
obtine corectia geometrica a suprafetei va fi vibrat cu aceleasi mijloace cu care a fost
vibrat betonul de dedesubt, daca acesta din urma a fost pus in opera prin vibrare.

2.7  Prin caietul de sarcini speciale (sau in lipsa acestuia, consultantul), se va
stabili, tinand seama de situatia lucrarilor sub care turnarea betonului este interzisa
sau nu este autorizata decat sub rezerva folosirii mijloacelor si procedeelor care previn
degradarile de inghet.

Aceste mijloace, fie ca sunt stabilite prin caietul de sarcini speciale, fie ca sunt
convenite pe santier cu acordul consultantului, trebuie s& mentina in toate punctele
betonul la o temperatura de cel putin +10°C timp de 72 ore.

Cand este posibil sa se reia turnarea betonului intreruptd datoritd frigului va
trebui, Tn prealabil, sa se demoleze betonul deteriorat si apoi s& se aplice masurile
aratate la pct. 2.5

- Antreprenorul va trebui sa ia masurile necesare pentru ca temperatura
betonului Tn cursul primelor ore sa nu depaseasca 35° C. Un numar oarecare de
precautiuni elementare vor fi luate Tn acest scop, ca:

- temperatura cimentului trebuie sa nu depaseasca 400;

- utilizarea apei reci;

- evitarea Tncalzirii agregatelor la soare prin acoperire;

- protectia betonului proaspat turnat impotriva insolatiei

Daca aceste precautiuni nu permit sa se mentina temperatura betonului sub
350, consultantul va intrerupe betonarea.

- Dupa terminarea prizei, suprafetele de beton se trateaza prin stropire cu apa.
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Consultantul va stabili durata tratarii pentru fiecare parte a lucrarii in functie de

calitatea betonului si conditiile climatice.

3. Incercarea si controlul betoanelor
3.1 in scopul de a verifica corectitudinea fabricérii betonului, consultantul
poate, in orice moment, sa ordone incercari de control.
3.2 Pentru controlul rezistentei la lucrarile cu cantitati mari de betoane, va fi
prelevat, pentru fiecare parte din lucrarea Tn executie, la iesirea din betonierd sau
malaxor si de fiecare data cand consultantul o va considera necesar, un minim de 12

probe Tn vederea urmatoarelor incercari:

la 7 zile la 28 zile
- compresiune 3 3
- fintindere 3 3

3.3 Dacé fincercarile la 7 zile conduc la rezistente inferioare rezistentelor
corespunzatoare acestei varste, consultantul va trebui sa opreasca lucrarile de
betonare convenindu-le pentru ameliorarea calitatilor materialului sau a conditiilor de
fabricatie (sau unele si altele) si de a proceda la o noua incercare Thainte de a relua
lucrarile de betonare.

Ramane la latitudinea consultantului de a decide daca, tinand seama de
rezultatele obtinute, de destinatia lucrarii si de conditiile sale ca si de toate elementele
de apreciere de care dispune, lucrarea astfel executata poate sa fie acceptatd, trebuie
sa fie modificata sau consolidata. El poate subordona acceptarii sale, lucrarea sau
parti de lucrare Tn cauza, cu o refacere la un cost total care poate sa atinga 20%.

- Daca rezistentele obtinute la 28 de zile sunt considerate neacceptabile,
consultantul va putea sa ordone demolarea lucrarii sau o parte din lucrarea in
cauza pe cheltuiala antreprenorului.

= Consistenta betoanelor va fi masurata cu conul lui Abrams. Ea va trebui sa
se situeze intre 0,8 - 1,0 din tasarea obtinutd cu betonul de proba
corespunzator. In caz contrar, cantitatea de apd va fi modificatd pentru a
reveni la tasarea de referinta.

incercarea va putea fi repetatd ori de cate ori consultantul o va considera

necesara.

4. Tolerantele la lucrarile executate din beton
4.1 Tolerantele asupra oricarei dimensiuni intre parametrele opuse sau intre
muchii sau intre intersectiile muchiilor este data In functie de aceasta

dimensiune din tabelul nr. 1
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Tabelul 1
Dimensiuni in m Tolerante in cm
0,10 0.5
0,20 0,7
0,50 1
1,00 2
2,00 2
5,00 2

4.2 Denivelarea maxima admisa a unui element cu directie de verticala este

data Tn functie de naltimea si natura acestui element de tabelul 2.

Tabelul 2
Inaltimea h m Tolerante ih cm

a b C
1 1,5 1.8 2,3
Z 2 2,3 2,9
3 2,2 2.7 3,3
5 2,6 3,2 4
10 3.3 4 5

4.3 Tolerantele de liniaritate asupra unei muchii rectilinii sau asupra oricarei
generatoare rectilinii a unei suprafete plane sau rigide fiind sau nu
cofrata, este caracterizata de sdgeata maxima admisibild pe intregul
segment de lungime ,l"a acestei muchii sau a acestei generatoare.

Aceasta sageata este egald cu cea mai mare dintre valori.

S N

~ 1/300 NG Cd

- un centimetru
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CAIET DE SARCINI GENERALE
pentru
COVOARE ASFALTICE

CUPRINS

CAP.l. GENERALITATI

ART. 1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
ART. 2. DEFINIREA TIPURILOR DE MIXTURI ASFALTICE

CAP.Il NATURA, CALITATEA SI PREPARAREA MATERIALELOR

ART. 3. AGREGATE

ART. 4. FILER

ART. 5. LIANTI

ART. 6.ADITIVI

ART. 7. FIBRE

ART. 8. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR INAINTE DE ANROBARE

CAP.IIl MODUL DE FABRICARE A MIXTURILOR

ART. 9. COMPOZITIA MIXTURILOR

ART.10. CARACTERISTICI FIZICO-MCANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE
ART.11. STATIA ASFALT

ART.12. AUTORIZAREA STATIEI DE ASFALT

ART.13. FABRICAPLEA MIXTURILOR ASFALTICE

ART. 14. REGLAREA INSTALATIEI DE PREPARARE A MIXTURILOR

ATICE

ART.15. CONTROLUL FABRICATIEI

CAP.IV. MODUL DE PUNERE IN OPERA

ART.16. TRANSPORTUL MIXTURILOR ATICE
ART.17. LUCRARI PREGOARE

ART.18. ASTERNEREA

ART.19. COMPACTAREA

ART.20. TRATAREA SUPRAFETEI IMBRACAMINTEI
ART.21. CONTROLUL PUNERII IN OPERA

CAP. V. CONDITII TEHNICE DE CALITATE ALE IMBRACAMINTEI EXECUTATE

ART.22. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI IMBRACAMINTEI
ART.23. ELEMENTE GEOMETRICE SI ABATERI LIMITA
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CAP.VI. RECEPTIA LUCRARILOR

ART.24. RECEPTIA PE FAZE DETERMINANTE
ART.25. RECEPTIA PRELIMINARA
ART.26. RECEPTIA FINALA

ANEXA
NR.1. UTILIZAREA BITUMULUI MODIFICAT LA STRATUL DE UZURA

DIN BETON ASFALTIC

NR.2. MIXTURA ASFALTICA STABILIZATA CU FIBRE TESTUL
SCHELLENBERG

NR.3. REFERINTE NORMATIVE

ANEXE OPTIONALE (CONFORM PREVEDERILOR PROIECTULUI)
NR.4. UTILIZAREA GEOGRILELOR LA IMBRACAMINTILE RUTIERE
BITUMINOASE
NR.5. UTILIZAREA  MATERIALELOR GEOTEXTILE COMBINATE
(GEOGRILE SI MATERIALE GEOTEXTILE) LA IMBRACAMINTILE
RUTIERE BITUMINOASE
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CAPITOLUL |
GENERALITATI

ART.1 OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind
imbracamintile bituminoase rutiere cilindrate, executate la cald, din
mixturi asfaltice preparate cu agregate naturale, filer si bitum
neparafinos si cuprinde conditiile tehnice de calitate care trebuie sa fie
indeplinite la prepararea, transportul, punerea in opera si controlul
calitatii materialelor si straturilor executate.

1.2. Caietul de sarcini se aplica la constructia, modernizarea si
reabilitarea drumurilor publice si a strazilor, precum si la constructia
drumurilor de exploatare.

1.3. Tipul de imbracaminte bituminoasa cilindrata la cald se stabileste in
proiect de catre Proiectant.

1.4. Prevederile prezentului caiet de sarcini nu se aplica imbracaminilor
executate din mixturi cu nisipuri bituminoase sau executate cu mixturi
asfaltice recuperate.

ART.2. DEFINIREA TIPURILOR DE MIXTURI ASFALTICE

2.1. Imbracamintile rutiere bituminoase cilindrate sunt de tipul
betoanelor asfaltice cilindrate executate la cald, fiind alcatuite, in
general, din doua straturi si anume:
- stratul superior, de uzura, la care se utilizeaza urmatoarele tipuri de
mixturi asfaltice:

MAS 12.5 si MAS 16, mixturi asfaltice stabilizate cu fibre;

BA 12.5 si BA 16, betoane asfaltice bogate in criblura,

BAR 16, beton asfaltic rugos;

MAP 16, mixturi asfaltice poroase;

BAPC 16, beton asfaltic cu pietris concasat.
- Stratul inferior de legatura, la care se utilizeaza urmatoarele tipuri de
mixturi asfaltice:

BAD 20, beton asfaltic deschis, cu criblura;

BADPC 20, beton asfaltic deschis, cu pietris concasat;

BADPS 20, beton asfaltic deschis, cu pietris sortat.
2.2. In cazurile in care imbracamintea bituminoasa cilindrata se executa
intr-un singur strat, acesta trebuie sa indeplineasca toate conditiile
cerute pentru stratul de uzura.
2.3. Imbracamintile bituminoase cilindrate realizate cu bitum neparafinos
pentru drumuri se vor executa conform AND 605 .
Imbracamintile bituminoase cilindrate realizate cu alte tipuri de mixturi,
se vor executa conform normativului AND 539,

COVOARE ASFALTICE Pag 3/38



PROIECTANT: SC NEO PLAN SRL

CAPITOLUL Il
NATURA S| CALITATEA MATERIALELOR

ART.3. AGREGATE
3.1. Pentru imbracaminti bituminoase se utilizeaza un amestec de sorturi
din agregate naturale neprelucrate si prelucrate care trebuie sa
indeplineasca, conditiile de calitate in conformitate cu prevederile
standardelor dupa cum urmeaza:

- cribluri sort 4-8, 8-16(12.5) sau 16-31.5(20);

- nisip de concasaj 0-4;

- nisip natural sort 0-4;

- pietris si pietris concasat, sorturi 4-8, 8-16(12.5) si 16-31.5(20).
Clasa minima a rocii din care se obtin agregatele naturale de cariera, in
functie de clasa tehnica a drumului sau categoria strazii, trebuie sa fie
conform SR EN 13043:2003.
Caracteristicile fizico-mecanice ale rocii de provenienta a agregatelor
naturale de cariera trebuie sa fie conform SR EN 13043:2003.
Toate agregatele folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie sa fie
spalate in totalitate, inainte de a fi introduse in instalalia de preparare.
Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in padocuri,
prevazute cu platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si
pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii si impurificarii
agregatelor.
3.2. Aprovizionarea cu agregate naturale se va face dupa verificarea
certificatelor de conformitate care atesta calitatea acestora.

ART.4. FILER

Filerul care se utilizeaza la imbracaminti rutiere bituminoase este de
calcar sau de creta, conform STAS 539-79, care trebuie sa indeplineasca
urmatoarele conditii:

- finetea (continutul in parti fine 0,1 mm) min. 80%

- umiditatea max. 2%

- coeficientul de hidrofilie max. 1%.

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre, filerul trebuie sa
corespunda prevederilor STAS 539-79 si conditiei suplimentare ca
minimum de particule sub 0,02 mm sa fie de 20%.

Filerul se depoziteaza in incaperi acoperite, ferite de umezeala sau in
silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

ART.5. LIANTI

5.1. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
prezentul caiet de sarcini sunt:

- bitum de clasa 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591:2009

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4
(penetratie 45/80) sau clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN
14023:2010

Acestia se aplica in conformitate cu indicatiile din normativul AND 605
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5.2. Pentru amorsari si badijonari se va folosi emulsie bituminoasa cu
rupere rapida sau bitum taiat, cu respectarea prevederilor SR 8877-
1:2007.

Emulsia bituminoasa cationica se va depozita in rezervoare metalice
verticale, curatate in prealabil, prevazute cu pompe de recirculare si
eventual cu sistem de incalzire.

ART.6. ADITIVI
Aditivii utilizati prepararea bitumului aditivat folosit la executia
imbracamintilor bituminoase sunt produse tensioactive, cu compozitie si
structura specifica polar-apolara, conform celor prevazute in declaratia
de conformitate a calitatii emisa de producator.
Aditivii trebuie sa fie agrementati tehnic conform reglementarilor in
vigoare.
Aditivii trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii de baza:

- sa fie compatibili cu bitumul;

- sa fie stabili termic pana la minimum 200°C;

- sa amelioreze adezivitatea bitumului fata de agregatele naturale,

fara a afecta celelalte caracteristici ale acestuia;

- sa nu fie toxici, corozivi sau inflamabili.
Tipul de aditiv si dozajul acestuia in bitum se stabilesc pe baza unui
studiu preliminar efectuat de un laborator autorizat, tinandu-se seama de
respectarea conditiilor tehnice impuse.
Aditivii care se intentioneza a se utiliza vor fi supusi aprobarii Inginerului
Pentru fiecare aditiv la care se cere aprobarea, Antreprenorul va prezenta
agrementul tehnic si certificatul de conformitate a calitatii.

ART.7. FIBRE

Fibrele care pot fi folosite la prepararea mixturii asfaltice stabilizate cu
fibre, pentru executarea imbracamintior bituminoase, sunt fibre sau
granule din celuloza, bitumate sau nebitumate, si trebuie sa fie
agrementate tehnic conform reglementarilor in vigoare.

Tipul si dozajul de fibre in mixtura asfaltica se stabilesc pe baza unui
studiu preliminar efectuat de un laborator autorizat, cu respectarea
urmatoarelor conditii tehnice:

- epruvetele cilindrice tip Marshall se vor confectiona, in functie de
intensitatea de trafic, la temperatura de £5°C, conform reglementarilor
in vigoare, iar incercarile pe epruvetele cilindrice tip Marshall se vor face
conform - SR EN 12697-6:2012.

ART.8. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR INAINTE DE ANROBARE
Materialele destinate fabricarii mixturilor asfaltice pentru imbracmintile
bituminoase, se verifica in conformitate cu prescriptiile din standardele in
vigoare ale materialelor respective si AND 605, pentru asigurarea
conditiilor aratate la art. 3, 4, 6 din prezentul caiet de sarcini.
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CAPITOLUL Il
MODUL DE FABRICARE A MIXTURILOR

ART.9 COMPOZITIA MIXTURILOR
9.1. Mixturile asfaltice atat pentru stratul de uzura cat si pentru stratul

de legatura, pot fi realizate integral din agregate naturale de cariera. sau
din amestec de agregate naturale de cariera si de balastiera, functie de

tipul mixturii asfaltice conform tabelului 1.

Tabelul 1

Tipul mixturii
asfaltice

Agregate naturale utilizate

Mixturi asfaltice
stabilizate MAS

- criblura sort 4-8, 8-12.5 sau 8-16
- nisip de concasare sort 0-4
- filer

Mixturi asfaltice
poroase MAP

- criblura sort 4-8 si 8-16
- nisip de concasare sort 0-4
- filer

Betoane asfaltice
rugoase BAR

- criblura sort 4-8 si 8-16
- nisip de concasare sort 0-4
- filer

Betoane asfaltice
BA

- criblura sort 4-8, 8-12.5 sau 8-16
- nisip de concasare sort 0-4

- nisip natural sort 0-4

- filer

Betoane asfaltice cu
pietris concasat
BAPC

- pietris concasat sort 4-8 sau 8-16
- pietris de concasare sort 0-4

- nisip natural sort 0-4

- filer

Beton asfaltic
deschis cu criblura
BAD

- criblura sort 4-8, 8-16, 16-20
- nisip de concasare sort 0-4

- nisip natural sort 0-4

- filer

Beton asfaltic
deschis cu pietris
concasat BADPC

- pietri concasat sort 4-8, 8-16, 16-20
- nisip de concasare sort 0-4

- nisip natural sort 0-4

- filer

Beton asfaltic
deschis cu pietri
sortat BADPS

- pietri concasat sort 4-8, 8-16, 16-20
- nisip de concasare sort 0-4

- nisip natural sort 0-4

- filer

Compozitia mixturii asfaltice se stabileste pe baza unui studiu preliminar

aprofundat, tinandu-se seama de respectarea conditiilor tehnice

precizate in prescriptiile tehnice impuse dc caietul dc¢ sarcini.
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Studiul il face Antreprenorul in cadrul laboratorului sau autorizat, sau il
comanda la un laborator autorizat.

9.2. Formula de compozitie, stabilita pentru fiecare categorie de mixtura

sustinuta de studiile si incercarile efectuate impreuna cu rezultatele

obtinute se supune aprobarii Inginerului.
Aceste studii comporta cel putin incercarea Marshall (stabilitatea la 60°C;

indicele de curgere-fluaj - la 60°C, densitatea aparenta, absorbtia de

apa), pentru cinci continuturi de liant repartizate de o parte si de alta a
continutului de liant prestabilit. La confectionarea epruvetelor Marshall,
numarul de lovituri vor fi de 75 pentru straturile de imbracminte la
drumuri de clasa tehnica |, Il, lll (respectiv strazi de categoria I, Il, 1) si

50 lovituri pentru straturile de imbracaminte pentru celelalte clase si

categorii.

Dupa verificarea caracteristicilor obtinute pentru compozitia propusa,
Inginerul, daca nu are obiectiuni sau eventuale propuneri de modificare,
accepta formula propusa de Antreprenor.

9.3. Toate dozajele privind agregatele si filerul, sau unele adaosuri, sunt
stabilite in fUnctie de greutatea totala a materialului granular in stare
uscata, inclusiv partile fine; dozajul de bitum se stabilete |la masa totala a

mixturii.

9.4. Limitele procentelor sorturilor componente din agregatul total sunt

date in tabelul 3.

9.5. Granulozitatea agregatelor naturale care trebuie sa fie asigurata
pentru fiecare tip de mixtura asfaltica este indicat in tabelul 3.

Tabelul 3 - Limitele procentelor de agregate si filer

Fractiuni de
agregate
naturale din
amestecul
total

Strat de uzura

Strat de legatura

Strat de
baza

BA12.5

BA16

BAR16

BAPC16

BAD20

BADPC20

BADPS20

AB31.5
ABPC31.5
ABPS31.5

Filer si fractiuni din
nisipuri sub 0,1mm %

7-14

8-13

8-11

8-13

4-9

4-9

4-9

3-12

Filer si nisip fractiunea
(0,1-4)mm, %

Dife

renta pana la 100%

Cribluri cu dimensiunea
peste 4 mm, %

34-48

34-58

47-61

55-72

Pietris concasat cu
dimensiunea peste 8
mm, %

15-34

39-58

Pietris sortat cu
dimensiunea mai mare
de 8 mm, %

39-58

Agregate naturale cu
dimensiunea peste
4mm, %

37-66
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Tabelul 4 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice

si anrobate bituminoase

. - Tipul mixturii asfaltice
Marirmea ochiului BAD 20 AB 315
sitei, conform SREN | g, 15 5 | BA 16 | BAR16 | BAPC 16 | BADPC 20, | ABPC 31.5
933-2:1998, mm t ! W
’ BADPS 20 ABPS 31.5
Treceri prin site cu ochiuri patrate - SR EN 933-2:1998
31.5 - - - - 100 90-100
20 - - - - 90-100 80-99
16 100 1986 90-100 | 90-100 73-90 74-97
12.5 90-100 | 80-95 78-92 80-95 56-74 -
8 70-85 66-85 | 61-74 66-85 40-60 52-85
4 52-66 42-66 | 39-53 42-66 28-45 37-66
2 35-50 30-50 27-40 30-50 20-35 22-50
1 24-38 22-42 | 21-31 22-42 14-30 14-39
0.125 8-16 8-15 8-11 8-15 5-10 3-12
0.063 5-10 7-10 7-9 7-10 3-7 2-7

Tabelul 5 - Limite procentuale si zona granulometrica pentru mixturi
asfaltice stabilizate

NT. Bapiitarie Strat de uzura
at, . MASI2ZS | MASI6
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1 Filer si fractiuni din nisipuri sub 0.1 mm. % 8...13 10...14
1.2: Filer g1 nisip fractiunea 0.1... 4 mm_ % Diferenta pina la 100
1.3, Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm_ % 60...73 | 63...75
2. Granulomefrie
Mirimea ochiului sitei. treceri. %
16 100 90...100
12,5 90...100 -
8 50...70 44...59
4 27..40 23..37
2 20...28 17...25
1 16...22 10...22
0,125 9...14 10...14
0,063 8...12 9.12
Tabelul 6 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase, MAP
Site cu ochiuri pitrate, mm Treceri, %
20 100
16 90...100
2 o M o
0.063 218
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9.6 Continutul optim de liant se stabileste prin studiile preliminare de
laborator conform - SR EN 12697-6:2012 si sa se incadreze intre limitele
Recomandate in tabelul 7.

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice . Igi(:_l!izlgl {:;:::::lt%
MAS12,5 6.0
MASI16 59
BARI16 5.7
uzuria(rulare) BA12,S5 6.0
BAl6 5.1
BAPC16 5.7
MAPI16 4
legiitura (binder) gg;{;,znojmpczo, 472
bazi AB31,5, i
ABPC31.5, ABPS31,5 ’

9.7. Raportul filer-liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice
este conform tabelului 8

Nr. ’ : : ; 3 - . Raport
crt. Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice filer - liant
Betoane asfaltice rugoase 14..19
BAl12,S Jol2
Betoane asfaltice
BAl6 1,4.23
L. uzuri (rulare) | Beton asfaltic cu pietris concasat 14.23
Mixturi asfaltici MAS12.5 1.3..2,2
stabilizata MASI6 1.1.2.4
Mixturi asfaltica poroasa 10..38
Bet falti SRR
2. legitura (binder) d;:;;:: asIey BADPC20 18,21
BADPS20
3 baza Anrobat bituminos 0.8..3.0
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ART.10 CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE

10.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina
pe corpuri de proba tip Marshall si confectionate din mixturi asfaltice
preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime si din probe
prelevate de la malaxor sau de la asternerea pe parcursul executiei,
precum si din straturile imbracamintii gata executate.

relevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor,
precum si din stratul gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-
27:2002.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor esfaltice trebuie sa
respecte intocmai prevederile din normativul AND 605, sectiunea 2,
tabelele 15, 16, 17, 18, 19, 20.

ART.11. STATIA DE ASFALT

Statia de asfalt va trebui sa fie dotata si sa prezinte caracteristici tehnice
care sa permita obtinerea performantelor cerute de diferitele categorii de
mixturi prevazute de Caietul de sarcini.

11.1. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice

11.1.1. Centralele de preparare trebuie sa fie automatizate si dotate cu
dispozitive de predozare, uscare, resortare si dozare gravimetrica a
agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului si
filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul
bituminos.

Resortarea este obligatorie pentru instalatiile in flux discontinuu.

In cazul instalaliilor in flux continuu, corectia de umiditate, respectiv
corelarea cantitatii de agregat natural total cu cantitatea de bitum
introdusa in uscator-malaxor se face automat, pe computer.

11.1.2. Indiferent de tipul instalatiei, aceasta trebuie dotata cu sisteme
de inregistrare si afisare a temperaturii bitumului, a agregatelor naturale
si a mixturii asfaltice si sa asigure o precizie a dozarii de 3% pentru
agregatele naturale si de £2% pentru bitum si filer.

In cazul dozarii volumetrice a bitumului se va tine seama de faptul ca
densitatea acestuia, variaza cu temperatura astfel incat la 150°C..
.180°C, 1 kg de bitum rutier are un volurn de (1,09... 1,11) I.

11.1.3 Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa aiba
capacitatea de fabricatie de minimum 80 t/h la o umiditate de 5%

11.2. Stocarea, incalzirea si dozarea bitumului

11.2.1. Statia de asfalt trebuie sa aiba rezervoare pentru depozitarea
unei cantitati de bitum mai mare sau cel putin egala cu media zilnica de
consum. Fiecare dintre rezervoare trebuie sa aiba un indicator de nivel
gradat si un dispozitiv de incalzire a liantului pana la temperatura
necesara, evitandu-se supraincalzirea acestuia.

Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste 190°C, in
scopul evitarii modificarii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.
11.2.2. Pentru controlul temperaturii, rezervoarele calde, recipientele de
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bitum si echipamentul de uscare trebuie sa fie dotate cu termometre, a
caror functionare trebuie verificata frecvent. Datele privind verificarile
trebuie trecute intr-un registru specific.

11.2.3. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa fie dotata
cu un sistem automat de alimentare si dozare a bitumului.

Abaterea pentru continutul de bitum fata de dozajul stabilit prin reteta
aprobata de Inginer privind compozitia mixturii asfaltice este de +£0,3%.

11.3. Stocarea si dozarea filerului

La statia de asfalt, filerul trebuie sa fie depozitat in silozuri prevazute cu
dispozitive de alimentare si extragere corespunzatoare (pneumatica),
care sa permita dozarea filerului, cu toleranta (pe volum) de +1,5% fata
de dozajul din reteta aprobata de Inginer.

Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

11.4. Stocarea, dozarea, uscarea si incalzirea agregatelor

11.4.1. Antreprenorul va trebui sa asigure stocarea a cel putin o treime
din agregatele necesare lucrarii pentru 1 an de lucru.

Depozitarea se va face pe sorturi, in silozuri de tip descoperit, etichetate,
pe platforme amenajate cu pereti desparitori pentru evitarea
contaminarii sorturilor.

Zona in care sunt depozitate agregatele trebuie sa fie usor accesibila si
Cu scurgerea apelor asigurata

Platformele trebuie sa fie pavate (cu beton de ciment sau asfalt, si
suficient de late, astfel incat sa permita depozitarea volumului de
agregate necesare lucrarilor. avand in vedere ca depozitele nu trebuie sa
fie mai inalte de 6 m cu un raport de lungime/latime de 3.

11.4.2. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa dispuna de
echipamentul mecanic necesar pentru alimentarea uniforma a
agregatelor astfel incat sa se mentina o productie constanta.

Agregatele trebuie sa fie dozate gravimetric iar instalatia de dozare
trebuie sa permita alimentarea agregatelor conform retetei aprobata de
Inginer privind compozitia mixturii asfaltice, cu abaterile admise fata de
granulozitatea prescrisa din tabelul 9.

Tabelul 9
Fractiunea, mm Abateri admise fata de dozaj, %
25...31.5 +5
16D 5
8...16 +5
4...8 a s
1...4 +4
0,20...0,63 +3
0,1...0,2 +2
. del.5
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11.4.3. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice va fi dotata si cu
echipamentul mecanic necesar pentru uscarea si incalzirea agregatelor.

11.5. Malaxarea

Instalatia de preparare a mixturilor trebuie sa fie echipata cu un malaxor
capabil de a produce mixturi asfaltice omogene. Daca, cuva malaxorului
nu este inchisa, ea trebuie sa fie prevazuta cu o capota pentru a
impiedica pierderea prafului prin dispersie.

Instalatia trebuie sa fie prevazuta cu un sistem de blocare pentru
impiedicarea golirii malaxorului inainte de terminarea duratei de
malaxare

Durata de malaxare va fi functie de tipul de instalatii de preparare si tipul
de mixturi si se va stabili in cadrul operatiunii de reglare a statiei de
asfalt inaintea inceperii fabricatiei.

11.6.Stocarea.si.incarcarea.mixturilor

La iesirea din malaxor trebuie amenajate dispozitive si luate masuri
speciale pentru evitarea segregarii mixturii asfaltice in timpul stocarii
si/sau la incarcarea in mijloacele de transport.

Daca se foloseste buncar de stocare, acesta va trebui sa fie incalzit.

ART.12. AUTORIZAREA STATIEI DE ASFALT

Inaintea inceperii executiei, Antreprenorul trebuie sa supuna acceptarii
Inginerului lucrarii, statia de asfalt care va fi utilizata la realizarea
lucrarilor.

Inginerul va verifica atestarea statiei de asfalt si va autoriza punerea ei in
functiune dupa ce va constata ca debitele fiecarui constituent permit
obtinerea amestecuui prescris, in limitele tolerantelor admise, ca
dispozitivele de masurare a temperaturilor sunt etalonate si ca malaxorul
functioneaza corespunzator, fara pierderi de materiale.

Conditia pentru autorizare o constituie si existenta tuturor dotarilor si
amenajarilor la statie, a depozitelor la statie si a celor intermediare, a
cailor de acces la depozite si la instalatia de preparare a mixturilor,
amenajarea corespunzatoare a depozitelor de agregate (betonarea
platformelor, existenta peretilor despartitori intre sorturile de agregate,
suprafete suficiente de depozitare, asigurarea scurgerii si indepartarii
apelor,etc. - -

Daca amenajarile nu sunt terminate sau prezinta deficiente, acestea se
vor completa sau se vor reface inainte de autorizarea statiei de asfalt de
catre Inginer.

ART.13. FABRICAREA MIXTURILOR ASFALTICE

Fabricarea mixturilor asfaltice pentru imbracamintile. rutiere bituminoase
va trebui realizata numai in statii automate de asfalt

13.1. 0 atentie deosebita se va da in special respectarii prevederilor
privind continutul de liant si se va urmari prin, observatii vizuale, ca
anrobarea celor mai mari granule sa fie asigurata intr-un mod
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corespunzator.

13.1. Temperaturile diferitelor tipuri de bitumuri la prepararea mixturilor
asfaltice trebuie sa fie cuprinse intre urmatoarele valorile prezentate in
tabelul 10:

DS TNE MAS MAP
Tip Bitum Agregate | asfaltice
bitum Mixtura asfaltica 1a iesirea din malaxor
Temperatura, l]C
35-50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
50-70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175
70-100 150-170 140-190 140-180 140-180 140-170

Temperaturile din partea superioara a intervalului se utilizeaza la
executia imbracamintilor rutiere bituminoase in zone climatice reci.
Tolerana admisa a temperaturii bitumului este de £3°C.

Trebuie evitata incalzirea prelungita a bitumului sau reincalzirea aceluiasi
bitum de mai multe ori.

Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata
reincalzirea bitumului, atunci este necesara determinarea penetratiei
acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzatoare se renunta
la utilizarea lui.

ART.14. REGLAREA INSTALATIEI DE PREPARARE A MIXTURILOR ASFALTICE
14.1. Inainte de autorizarea statiei de asfalt predozatoarele instalatiei de
preparare a mixturilor asfaltice trebuie reglate prin incercari, astfel incat
curba de granulozitate a amestecului de agregate naturale obinuta, sa
corespunda celei calculate in laborator, in limitele de toleranta din
tabelul 11.

Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii, inclusiv stabilirea
duratei de malaxare
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Tabelul 11
Faza Natura controlului sau verificarii { Categoria Frecventa controlului
sau a verificarii
A (B |C
Studiu  |Studiul compozitiei mixturii X Pentru fiecare tip de
produs

EXEC Controlul reglajului instalatiei de Inaintea inceperii

UTIE preparare a mixturii, inclusivix |X fabricatiei fiecarui tip
stabilirea duratei de malaxare de mixtura
Incadrarea agregatelor in zona de la inceputul campaniei
granulozitate indicata in caietul X de lucru sau ori de cate
de sarcini pentru tipul de mixtura ori se utilizeaza alte
asfaltica proiectat inclusiv starea agregate
de curatenie ( continutul de
impuritati ) a agregatelor
Temperatura liantului la X permanent
introducerea in malaxor
Temperatura agregatelor naturale permanent
uscate si incalzite la iesirea din X
toba de uscare
Functionarea corecta a X la inceputul fiecarei zile
dispozitivelor de cantarire sau de lucru
dozare
Granulozitatea amestecului de zilnic sau ori de cateori
agregate naturale la iesirea din X se observa o calitate
malaxor, inainte de adaugarea necorespunzatoare a
liantului (aceata trebuie corelata mixturile asfaltice
cu dozajul de bitum stabilit pentru
mixtura, inclusiv abaterile
admisibile la continutul de liant
Temperatura mixturilor asfaltice la X In fiecare ora a
preparare programului de lucru
Incadrarea dozajului de bitum in Zilnic, prin extractii
dozajul stabilit in laborator X
Verificarea compozitiei mixturii
asfaltice: granulozitatea X Zilnic
agregatelor si dozajul de bitum,
care trebuie sa corespunda
dozajelor stabilite de laborator, cu
tolerantele admise indicate in
tabelul 11 si la pct. 10.2.2 din
caietul de sarcini
Caracteristicile fizico-mecanice : x |Cate o proba de 20 kg
stabilitatea la 600C, indicele de la fiecare 200-400 tone
curgere, fluaj, densitatea de mixtura, in functie
aparenta Marshall, absorbtia de de  productivitatea
apa Marshall statiel
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CAPITOLUL IV
MODUL DE PUNERE IN OPERA

ART.16. TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE

16.1. Transportul pe santier a mixturii asfaltice preparate, se efectueaza
cu autocamioanele cu bene metalice bine protejate pentru eliminarea
pierderilor de temperatura, care trebuie sa fie curate de orice corp strain
si uscate inainte de incarcare. La distante de transport mai mari de 20
km sau cu durata de peste 30 minute, indiferent de anotimp, precum si
pe vreme rece (+10°C.. .+15°C), autobasculantele trebuie acoperite cu
prelate speciale, imediat dupa incarcare.

Utilizarea de produse susceptibile de a dizolva liantul sau de a se
amesteca cu acesta (motorina, pacura, etc.) este interzisa.

16.2. Volumul mijloacelor de transport, este determinat de
productivitatea instalatiei de preparare a mixturii asfaltice si de punerea
in opera, astfel incat sa fie evitate intreruperile procesului de executie a
imbracamintii.

ART.17. LUCRARI PREGATITOARE
17.1. Pregatirea stratului suport

17.1.1. Inainte de asternerea mixtunii, stratul suport trebuie bine curatat.
Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre stratul
suport si imbracamintea bituminoasa trebuie indepartat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se matura,
urmarindu-se degajarea pietrelor de surplusul agregatelor de colmatare.
17.1.2. Dupa curatare se vor verifica, cotele stratului suport, care trebuie
sa fie conform proiectului de executie.

In cazul in care stratul suport este constituit din imbracaminti existente,
aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se
realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura
asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.
17.1.3 Compactarea si umiditatea trebuie sa fie uniforma pe suprafata
stratului suport.

17.1.4. Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.

17.2. Amorsarea

17.2.1. La executarea imbracamintilor bituminoase se vor amorsa
rosturile de lucru si stratul suport cu o emulsie de bitum cationica cu
rupere rapida.

Amorsarea stratului suport se va face cu un dispozitiv special, care poate
regla cantitatea de liant pe metru patrat in functie de natura stratului
suport:

17.2.2. Stratul suport se va amorsa obligatoriu in urmatoarele cazuri:
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pentru strat de legatura pe stratul de baza din mixtura asfaltica sau pe
stratul suport din imbracamini asfaltice existente;

pentru strat de uzura pe strat de legatura cand stratul de uzura se
executa la interval mai mare de trei zile de la executia stratului de
legatura.

Dupa amorsare se asteapta timpul necesar pentru ruperea si uscarea
emulsiei bituminoase.

17.2.3. In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur,
ramas. dupa aplicarea amorsajului, trebuie sa fie de (0,3. . .0,5) kg/mp.
Caracteristicile emulsiei trebuie sa fie de asa natura incat ruperea sa fie
efectiva inaintea asternerii mixturii bituminoase.

Liantul trebuie sa fie compatibil cu cel utilizat la folosirea mixturii
asfaltice.

17.2.4. Amorsarea se va face in fata finisorului la o0 distanta maxima de
100 m.

17.2.5. La imbracamintile bituminoase executate pe strat suport de
beton de ciment sau macadam cimentat, cand grosimea totala a
straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai mica de 15 cm, rosturile
se acopera pe o latime de minimum 50 cm cu geosintetice sau alte
materiale agrementate tehnic. In cazul in care stratul suport de beton de
ciment prezinta fisuri sau crapaturi se recomanda acoperirea totala a
zonei respective cu straturi bituminoase, armate cu geosintetice.
Materialele geosinteice se aplica pe un strat nou de mixtura asfaltica in
grosime de minimum 2 cm.

Punerea in lucru a geogrilelor si/sau a materialelor geotextile combinate
se va face conform prevederilor din ANEXELE NR. 4 si NR. 5.

ART.18. ASTERNEREA

18.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face in perioada martie-octombrie
la temperaturi atmosferice de peste 10°C, in conditiile unui timp uscat.

18.2. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu
repartizatoare-finisoare prevazute cu sistem de nivelare automat pentru
drumurile de clasa tehnica |, Il si lll si care asigura o precompactare. in
cazul lucrarilor executate in spatii inguste (zona casetelor) asternerea
mixturilor asfaltice se poate face manual. Mixtura asfaltica trebuie
asternuta continuu pe fiecare strat si pe toata. lungimea unei benzi
programata a se executa in ziua respectiva.

18.3. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea
temperaturii mixturii ramasa necompactata in amplasamentul
repartizatorului, pana la 120°C, se procedeaza la scoaterea acestui utilaj
din zona de intrerupere, se compacteaza imediat suprafata nivelata si se
indeparteaza resturile de mixturi, ramase in capatul benzii. Concomitent
se efectueaza si curatirea buncarului si grinzii vibratoare a
repartizatorului.
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Aceasta operatie se face in afara zonelor pe care exista sau urmeaza a se
asterne mixtura asfaltica. Capatul benzii intrerupte se trateaza ca rost de
lucru transversal, conform prevederilor de la pct. 18.10.

18.4. Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in
functie de tipul liantului, temperaturile prevazute in tabelul 12.
Masurarea temperaturii va fi efectuata din masa mixturii, in buncarul
finisorului.

Mixturile asfaltice a caror temperatura este sub cea prevazuta in tabelul
12 vor fi refuzate si evacuate urgent din santier.

In acelasi fel se va proceda cu mixturile asfaltice care se racesc in
buncarul finisorului, ca urmare a unei intreruperi accidentale.

Tabelul 12 - Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Mo v Temperatura mixturii asfaltice la
: ; ; mixturii asfaltice la :
Tipul hantulu compactare
agsternere 90 i
°C. min. g SO
bitum rutier neparafinos. tip: inceput sfarsit
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
bitum modificat cu polimeri
. clasa:
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

18.5. Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, in mod uniform, atat
din punct de vedere al grosimii cat si cel al afanarii.

Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare. Atunci cand
acest lucru nu este posibil, Antreprenorul supune aprobarii Inginerului,
latimea benzilor de asternere si pozitia rosturilor longitudinale ce
urmeaza sa fie executate.

18.6. Grosimea maximala a mixturii raspandite printr-o singura trecere
este cea fixata de caietul de prescriptii speciale sau de Inginer, la
propunerea Antreprenorului, dupa realizarea unui sector experimental.

18.7. Viteza de asternere cu finisorul trebuie sa fie adaptata cadentei de
sosire a mixturilor de la statie si cat se poate de constanta ca sa se evite
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total intreruperile.

18.8. Antreprenorul trebuie sa dispuna de un personal calificat pentru a
corecta eventualele denivelari, imediat dupa asternere, cu ajutorul unui
aport de material proaspat depus inainte de compactare.

18.9. In buncarul utilajului de astemere, trebuie sa existe in permanenta,
suficienta mixtura necesara pentru a se evita o raspandire neuniforma a
materialului.

18.10. La executarea imbracamintilor bituminoase o atentie deosebita se
va acorda realizarii rosturilor de lucru. longitudinale si transversale. care
trebuie sa fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta, zonele
aferente rostului de lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toata
grosimea stratului, atfel incat sa rezulte o muchie vie verticala. In cazul
rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executa in aceeasi zi,
taierea nu mai este necesara.

Suprafata nou creata prin taiere va fi amorsata, iar mixtura pentru banda
adiacenta se asterne, depasind rostul cu 5...10 cm, acest surplus de
mixtura repartizata, impingandu-se inapoi cu o racleta, astfel incat sa
apara rostul, operatie dupa. care se efectueaza compactarea pe noua
banda..

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se
vor decala cu minimum 10 cm fata de cele ale stratului de legatura, cu
alternarea lor. Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din
materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se vor
executa intretesut.

18.11. Legatura transversala dintre un strat de asfalt nou si un strat de
asfalt existent al drumului se va face dupa decaparea mixturii din stratul
vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea noului strat, astfel
incat sa se obtina o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%. In
plan liniile de decapare, se recomanda sa fie in forma de V, la 45°.
Completarea zonei de unire se va face cu o0 amorsare a suprafetei,
urmata. de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pana. la
nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).

ART.19. COMPACTAREA

19.1. La compactarea mixturilor asfaltice se aplica tehnologii
corespunzatoare, care sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de
compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare
strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se realizeaza cu
compactoare cu pneuri si compactoare cu rulouri netede, prevazute cu
dispozitive de vibrare adecvate, astfel incat sa se obtina un grad de
compactare conform tabelului 15.
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Pentru obtinerea de compactare prevazut se determina, pe un sector,
numarul optim de ale compactoarelor ce trebuie , in de acestora, de tipul
si grosimea de imbracaminte, Aceasta experimentare se face inainte de
inceperea asternerii stratului in lucrarea respectiva, utilizand mixturi
asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia
curenta. Incercarile de etalonare vor fi efectuate sub responsabilitatea
Antreprenorului. Inginerul poate cere interventia unui laborator autorizat,
care sa efectueze testele de compactare necesare, pe cheltuiala
Antreprenorului. Urmare acestor incercari, Antreprenorul propune
Inginerului:
- sarcina si alte specificatii tehnice ale fiecarui utilaj;
- planul de lucru al fiecarui utilaj, pentru a asigura un numar de
treceri pe cat posibil constant, in fiecare punct al stratului;
- viteza de mers a fiecarui utilaj
- presiunea de umflare a pneurilor si incarcatura compactorului;
- temperatura de astemere, fara ca aceasta sa fie inferioara celei
minime fixata in articolul precedent.

19.3. Metoda de compactare propusa va fi considerata satisfacatoare
daca se obtine pe sectorul experimental gradul de compactare minim
mentionat la pct. 18.1.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut se considera ca
numarul minim de treceri ale compactoarelor uzuale este cel mentionat
in tabelul 13. Compactarea se executa pentru fiecare strat in parte.

Tabelul 13
Ateliere de compactare

A B

Tipul stratului Compactor cu pneuri | Compactor cu rulouri | Compactor cu rulouri

de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numar de treceri minime

Strat de uzuri 10 d 12
Strat de legatura 12 4 14
Strat de baza 12 4 14

Compactoarele pneuri vor trebui echipate cu sorturi de protectie,
Numarul atelierelor de compactare se va stabili in functie de dotarea
Antreprenorului cu compactoare (grele, in tandem, etc.) si de numarul
punctelor de asternere-compactare.

19.4. Operatia de compactare a mixturilor asfaltice trebuie executata
astfel incat sa se obtina valori optime pentru caracteristicile fizico-
mecanice de deformabilitate si suprafatare.

19.5. Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri
efectuandu-se in zona rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai
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joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare
in urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu. o viteza. mai redusa la
inceput, pentru a evita valurirea imbracamintii si nu se vor indeparta mai
mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile
compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere
sau ale caminelor de vizitare, se compacteaza cu maiul mecanic sau cu
maiul manual.

Suprafata stratului se controleaza in permanenta, iar micile denivelari
care apar pe suprafata imbracamintii vor fi corectate dupa prima trecere
a rulourilor compactoare pe toata latimea benzii.

Compactoarele cu pneuri vor trebui echipate cu sorturi de protecie.

ART.20. TRATAREA SUPRAFETEI IMBRACAMINTII

Pentru sectoarele ce se executa dupa 1 octombrie sau executate inainte
de aceasta data. in zone umbrite si cu umiditate excesiva sau cu trafic
redus, suprafata imbracamintii va fi protejata, aceasta realizdndu-se
numai cu aprobarea Inginerului, pe baza constatarilor pe teren.

Protejarea se va face prin stropire cu bitum sau cu emulsie cationica, cu
rupere rapida cu 60% bitum diluat cu apa (o parte emulsie cu 60% bitum
pentru o parte apa curata nealcalina) si raspandire de nisip 0...4 mm cu
un continut cat mai redus de praf, sub 0.1 mm, in urmatoarele cantitati:

- stropire cu ....0,5 kg/mp

- raspandire de nisip (de preferinta de concasaj) 3..5 kg/mp;

- stropire cu emulsie cationica cu 60% bitum diluat cu apa (0,8-1) kg/mp;
- raspandire nisip 3 ...5 kg/mp.

ART.21. CONTROLUL PUNERII IN OPERA

21.1.In cursul executiei imbracamintilor rutiere bituminoase, trebuie sa
se verifice cu frecventa mentionata mai jos urmatoarele:

pregatirea stratului suport: zilnic la inceperea lucrarilor pe sectorul
respectiv;

temperaturile mixturilor asfaltice la asternere si compactare: cel putin
de doua ori pe zi;

modul de compactare: zilnic;

modul de executie a rosturilor:  zilnic.

21.2. Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
se face pe epruvete Marshall prelevate de la malaxor sau de la asternere,
inainte de compactare: cate o proba de 20 kg pentru fiecare 200. . .400
tone de mixtura asfaltica, indiferent de tipul mixturii, in functie de
productivitatea instalatiei.

21.3. Verificarea calitatii stratului bituminos executat se va face pe o
placa de minimum (40x40) cm pentru fiecare 7.000 m2 suprafata

COVOARE ASFALTICE ] Pag 20 /38



PROIECTANT: SC NEO PLAN SRL

executata, pe care se vor determina urmatoarele caracteristici:
- la toate tipurile de mixturi asfaltice, pentru stratul de uzura si
stratul de legatura:
o densitatea aparenta
o absorbtia de apa
o gradul de compactare

21.4. Controlul compactarii

21.4.1. In cursul executiei compactarii, Antreprenorul trebuie sa vegheze
in permanenta la:

etapele executiei sa fie cele stabilite la incercari;

utilajele prescrise atelierului de compactare sa fie efectiv pe santier si in
functiune continua si regulata

elementele definite practic in timpul incercarilor (sarcina fiecarui utilaj,
planul de mers, viteza, presiunea in pneuri, distanta maxima de
departare intre finisor si primul compactor cu pneuri) sa fie respectate cu
strictete.

Inginerul lucrarii isi rezerva dreptul ca, in cazul unui autocontrol
insuficient din partea Antreprenorului, sa opreasca lucrarile pe santier
pana cand Antreprenorul va lua masurile necesare de remediere.
21.4.2. Calitatea compactarii straturilor imbracamintilor bituminoase, se
va determina de catre Antreprenor, pe tot parcursul executiei, prin
analize de laborator sau in situ.

Verificarea gradului de compactare in laborator se efectueaza pe
epruvete formate din probe intacte, prelevate din imbracaminte (pe
fiecare strat in parte), prin determinarea densitatii aparente pe placue
sau carote si raportarea acesteia la densitatea aparenta a: aceluiasi tip
de mixtura asfaltica prelevata de la malaxor sau asternere (inainte de
compactare).

Gradul de compactare este stabilit de raportul dintre densitatea aparenta
a mixturii asfaltice din strat si densitatea aparenta determinata pe
cilindrii Marshall pregatiti in laborator, din aceeasi mixtura asfaltica.

In cazul analizelor de laborator se determina densitatea aparenta,
absorbtia de apa si gradul de compactare al mixturilor asfaltice din care
sunt realizate imbracamintile. Determinarile se vor face conform - SR EN
12697-6:2012

intacte, se iau in prezena delegatului Antreprenorului si Inginerului, la
aproximativ 1 m de la marginea imbracamintii, incheindu-se un proces
verbal.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese astfel
incat ele sa prezinte cat mai corect aspectul cailitativ al imbracamintii
executate.

Pentru caracterizarea unor sectoare, limitate si izolate cu defectiuni
vizibile, stabilite de Inginer sau de comisia de recepie se pot preleva
probe suplimentare, care vor purta o mentiune speciala.
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21.5. Reglarea nivelmentului

Atunci cand caietul de prescripii speciale prevede o reglare a
nivelmentului in raport cu repere independente soselei, verificarea
cotelor este facuta in contradictoriu, pe suprafete corespunzatoare a
fiecarei zi de lucru, in ax si la margine (intre 0,2 si 0,3 m de la marginea
stratului) ca si in fiecare dintre profilele transversale ale proiectului si
eventual in toate celelalte puncte fixate de Inginer.

Toleranta pentru ecarturile constatate in raport cu cotele prescrise pentru
ambele straturi (de legatura si/sau de uzura) este +- 1,5 cm.

Daca tolerantele sunt respectate in 95% din punctele controlate, reglarea
este considerata convenabila.
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CAPITOLUL V
CONDITII TEHNICE DE CALITATE ALE IMBRACAMINTEI EXECUTATE

ART.22. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI IMBRACAMINTEI
Imbracamintea bituminoasa cilindrata la cald trebuie sa indeplineasca
conditiile din tabelul 14.

Tabelul 14

Caracteristica Conditii de | Metoda de incercare
admisibilitate

Planeitatea in profil longitudinall
.Indice de planeitate

IRI, m/km Reglementari tehnice

in vigoare privind
masuratori cu analizorul
de profil longitudinal (
APL )

-drumuri de clasa tehnica |[..Il
-drumuri de clasa tehnica |l
-drumuri de clasa tehnica IV
-drumuri de clasa tehnica V
-Uniformitatea in profil longitudinall.
Denivalari admisibile SR EN 13036-7:2004
masurate sub dreptarulde 3 m , mm
Drumuri de clasa tehnica | si strazi
de categoria =3,0
tehnica I...1ll

1A [IA[IA [IA
S Fal o Lol
t|n[tn|n

Drumuri de clasa tehnica |l si strazi
de categoria

IV (in alte zone decat cele din zona =4,0
rigolelor )
drumuri de clasa tehnica lll....IV =5,0

Rugozitatea?

SR EN 13036-1:2010

Rugozitatea cu pendulul SRT , unitati

SRT :
-drumuri de clasa tehnica [...ll =80
-drumuri de clasa tehnica |ll =70
-drumuri de clasa tehnica IV...V =60
Rugozitatea geometrica, HS, mm : SR EN 13036-1:2010
-drumuri de clasa tehnica I...ll =0,7
-drumuri de clasa tehnica Il =0,6
-drumuri de clasa tehnica IV...V =0,55
Coeficientul de frecare ( uGT ) Reglementari tehnice in
vigoare cu aparatul
de masura Gip Tester
-drumuri de clasa tehnica |I...1l =0,95
-drumuri de clasa tehnica IIl...V =0,7
Omogenitate.Aspectul suprafetei Aspectul fara
degradari sub forma
de exces de bitum, vizual

fisuri, zone poroase,
deschise, slefuite

NOTE 1 - Planeitatea In profil longitudinal se determina fie prin
masurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin msurarea denivelarilor sub
dreptarul de 3 m.

Uniformitatea suprafetei de rulare in profil longitudinal se verifica in axa
la drumuri si in ax. si la rigole la strazi.
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2 - Rugozitatea se determina fie prin masurari cu pendulul SRT, fie prin
masurarea rugozitaii geometrice HS. in caz de litigiu se determin.
rugozitatea cu pendulul SR

Determinarea caracteristicilor suprafetei imbracamintei se efectueaza in
termen de o luna de la executia acestora; inainte de data receptiei la
terminarea lucrarilor.

ART.23. ELEMENTE GEOMETRICE SI ABATERI LIMITA

Verificarea elementelor geometrice include si indeplinirea conditiilor de
calitate pentru stratul suports si fundatie, inainte de asternerea
mixturilor asfaltice, in conformitate cu prevederile STAS 6400-84.

23.1 Grosimea straturilor trebuie sa fie cea prevazuta in profilul
transversal tip din proiect.

Verificarea grosimii imbracamintii se face in functie de datele inscrise in
buletinele de analiza intocmite pe baza incercarii probelor din
imbracamintea gata executata, iar la aprecierea comisiei de receptie prin
maximum doua sondaje pe km efectuate la 1 m de marginea
imbracamintii.

Abaterile limita locale admise in minus fata de grosimea prevazuta in
proiect, pentru fiecare strat in parte, pot fi de maximum 10%. Abaterile
in plus nu constituie motiv de respingere a lucrarii.

23.2. Latimile straturilor vor fi cele prevazute in proiect. Eventualele
abateri limita locale admise pot fi de maximum £50 mm.

23.3. Pantele profilului transversal si ale celui longitudinal sunt indicate in
proiect. Abaterile limita admise la pantele profilelor transversale pot fi
cuprinse in intervalul £5 mm/m, atat pentru stratul de legatura cat si
pentru stratul de uzura. la drumuri si in intervalul £2,5 mm/m pentru
strazi cu mai mult de 2 benzi pe sens.

23.4. Abaterile limita locale la cotele profilului longitudinal sunt de +5
mm, fata de cotele profilului proiectat si cu conditia respectarii pasului de
proiectare prevazut.
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CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

ART.24. RECEPTIA PE FAZE DETERMINANTE

Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind
straturile de legatura si de uzura, se vor efectua conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272/94 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor
volumul 4 din 1996.

ART.25. RECEPTIA PRELIMINARA (LA TERMINAREA LUCRARILOR) -

Receptia preliminara a lucrarilor de catre beneficiar se efectueaza
conform Regulamentului de receptie a lucrarilor in constructii si instalatii
aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.

Comisia de receptie examineaza Ilucrarile executate fata de
documentatia tehnica aprobata si de documentatia de control intocmita
in timpul executiei.

Verificarea uniformitatii suprafetei de rulare se face conform pct. 20.5.
Verificarea cotelor profilului longitudinal se face in axa drumului pe
minimum 10% din lungimea traseului.

La strazi cota in axa se verifica in proportie de 20% din lungimea
traseului, iar cotele rigolelor, pe toata. lungimea traseului in punctele de
schimbare ale declivitilor.

Verificarea grosimii se face ca la punctul 21.1 si pe probe ce se iau
pentru verificarea calitatii imbracamintii.

Evidenta tuturor verificarilor in timpul executiei lucrarilor face parte din
documentatia de control a receptiei preliminare.

In perioada de verificare a comportarii in exploatare a lucrarilor definitive
care este de un an de la data receptiei preliminare a imbracamintii, toate
eventualele defectiuni ce vor apare se vor remedia de catre Antreprenor

ART.26. RECEPTIA FINALA
Receptia finala se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 273/94

dupa expirarea perioadei de verificare a comportarii in exploatare a
lucrarilor definitive.
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ANEXA nr1

UTILIZAREA BITUMULUI MODIFICAT LA STRATUL DE UZURA DIN BETON
ASFALTIC

1. DATE GENERALE

Cerintele suplimentare din aceasta anexa se refera numai la acele
materiale (adaosuri) care sunt incorporate in compozitia bitumului si la
orice alte conditii pe care trebuie sa. le indeplineasca agentul modificator
(polimeri) sau amestecul care contine bitum modificat.

Alte cerinte privind asternerea materialului, etc. se regasesc in
paragrafele respective din Caietul de sarcini generale. Vor fi analizate
urmatoarele doua metode de modificare a compozitiei bitumului.

(i) agentul modificator este adus pe amplasament si apoi in statia de
asfalt si anume in malaxor. Aditivul va fi introdus in ordine dupa
agregatele concasate si inainte de bitum precum si in cantitatea indicata
de fabricant, dar supusa mai intai aprobarii Beneficiarului.

(ii) bitum gata modificat in fabrica si transportat apoi pe amplasament.
In ambele cazuri, Antreprenorul va furniza toate detaliile necesare in
legatura. cu agentul modificator propus a fi utilizat, cu metodologia pe
baza aplicata. in vederea verificarii procesului de amestecare a aditivului
cu bitum si cu tehnologia de preparare, depozitare si transport a
produsului final obinut, adica a bitumului modificat.

In programul sau de executie a lucrarilor, Antreprenorul va specifica
termenele la care urmeaza sa se fac toate incercarile necesare pe probe
de bitum, bitum modificat si mixtura asfaltica, precum si perioada de
timp necesara considerata rezonabila pentru aprobarea produsului de
catre Beneficiar.

2. CARACTERISTICILE MATERIALELOR

Aditivul utilizat se va obtine dintr-un agent modificator corespunzator,
realizat pe baza de polimeri, astfel incat dupa modificare, bitumul
modificat rezultat respecte cerintele mentionate in tabelul de mai jos.
Bitumul de baza folosit la prepararea bitumului modificat cu polimeri este
de clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5
(penetratie 40/100) si trebuie sa corespunda prevederilor SR EN
12591:2009 si Normativului AND 537- 2003 si conditiei suplimentare:
Indice de instabilitate coloidala: maximum 0,5
Indicele de instabilitate coloidala se determina conform reglementarilor
in vigoare.
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Caracteristica . Conditii de Metoda de
admisibilitate verificare
Penetratie la 25°C, 1/10 mm B8 70 SR EN
12591:2009
Punctul de inmuiere, °C, min 55 SR EN
1427:2007
Ductilitatea la: SR 61:1997
13°C,cm,min 40
25°C, cm, min 100
Punct de rupere Fraas, °C, max -15 SR EN
12593:2007
Revenire elastica la 13°C, %, min 60
Reglementari
tehnice in
vigoare
Stabilitate la incalzire in film subtire a
bitumului la 163°C (metoda TFOT sau
RTFOT):
- pierdere de masa, %, max 0,8
- penetratie reziduala (Pf/PixI00), %, min | 50
- cresterea punctului de inmuiere, °C, 9
max 40
- ductilitate reziduala la 13°C, cm, min 60
- revenire elastica la 13°C, %, min
Omogenitate (microscop cu lumina
fluorescenta):
- particule sub 5u, %, min 80
Stabilitate la stocare, 72 h, Ia
temperatura de 163°C:
- diferena intre punctele de inmuiere, °C, 5
max
Adezivitate pe agregatul natural utilizat, SR 10969:2007
%, min 85

Polimerii utilizati pentru prepararea bitumului modificat folosit la executia
imbracamintilor bituminoase sunt de tipul elastomerilor termoplastici
liniari. Polimerii trebuie sa fie agrementati conform reglementarilor in
vigoare.

Tipul de polimer si dozajul acestuia in bitum se stabilesc pe baza unui
studiu preliminat efectuat de un laborator autorizat, tinandu-se seama de
respectarea conditiilor tehnice prevazute in tabel.

Atat tipul agent modificator, cat si procentul necesar, exprimat in
greutate, fi propuse de Anteprenor si apoi aprobate de Inginer care va
supraveghea probelor laborator necesare.

Aprobarea finala intra in sarcina Beneficiarului, care-si rezerva dreptul de
a executa si alte incercari pe care le considera necesare, utilizand
propriile sale echipamente, in vederea obtinerii unor rezultate cat mai
exacte in ceea ce priveste calitatea bitumului modificat propus.
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice preparate cu
bitum modificat trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul de mai jos.
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Tipul mixturii asfaltice
Caracteristica
BA 16m BAR16m BAD20m
Caracteristici pe epruvete cilindrice tip
Marshall: 10,0 10,0 8,0
- Stabilitate (S) la 60°C, KN, min 2;0....3,5 2.0.3,5 |2,D.35
- Indice de curgere (1) la 60°C, mm 2380 2350 2300
- Densitate aparenta, kg/rn3, min 20 B D 3: = B
- Absorbie de apa, % vol
Caracteristici pe cilindri confecionati cu
presa de compactare giratorie:
- Volum de goluri la 80 de giratii, %, max 5,0 5,0 -
- Volum de goluri la 120 de giratii, %, max « . 05
Rezistenla la deformatii permanente
Fluaj dinamic la 40°C si 1800 pulsuri, | 2900 2800 -
10-4 mm, max
Modulul de elasticitate la 15°C, MPa, min 4500 4500 4000
Rezistenta la oboseala:
numarul de cicluri pana la fisurare, la 15°C, |- - 4x105
min
NOTA:

- Epruvetele de laborator necesare incercarilor vor fi realizate in
conformitate cu cerintele din - SR EN 12697-6:2012, cu exceptia
cerintelor privind temperatura amestecului si temperatura formelor de
turnare, care trebuie sa fie intre 170°C si 180°C

- Incercarile se vor executa in conformitate cu cerintele din - SR EN
12697-6:2012

- Beneficiarul isi rezerva dreptul de a executa cu propriile sale
echipamente si alte incercari in vederea stabilirii efectelor utilizarii
materialului pe termen lung. Totusi, rezultatele incercarilor efectuate de
Beneficiar, nu vor fi utilizate in scopul luarii deciziei de acceptare sau nu
a materialelor si a calitatii executiei lucrarilor conform conditiilor
contractului , dar pot sa contribuie la adoptarea unor modificari fata de
solutiile mentionate in Caietele de sarcini modificari ce pot fi aplicate
ulterior ( prin emiterea de Ordine de modificare ). Incercarile ce pot fi
executate de Beneficiar sunt urmatoarele:

Caracteristici tehnice Limite Metoda de
admisibile testare
Incercarea “ORNIERAGE” (privind rezistenta la Proiect de
formarea fagaselor) la 600C, 30000 cicluri % | Max 8 norme
frantuzesti
NF 98 141
Rezistenta la oboseala la 100C, 25 Hz, E6 (10~ | Min 100 Metoda
6) LPcPC
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4, CONTROLUL CALITATII OPERATIUNILOR DE OBTINERE A BITUMULUI
MODIFICAT PE AMPLASAMENT
In timpul perioadei de preparare a biturnului modificat pe amplasament,
vor fi verificate urmatoarele:
Temperatura de amestecare
Dozajul aditivului pe baza de polimeri
Omogenitatea bitumului modificat obtinut.
Calitatea bitumului modificat astfel realizat, va fi atestata prin
eliberarea unui certificat de calitate. Acesta va fi eliberat dupa.
efectuarea analizelor si incercarilor de catre un laborator aprobat.

ANEXA nr.2
MIXTURA ASFALTICA STABILIZATA. TESTUL SCHELLENBERG

1. PRINCIPIUL METODEI

Se determina procentul de material (p) pe care il pierde mixtura asfaltica
stabilizata, tip MAS12.5 si tip MASF16, in prezenta temperaturilor
ridicate.

2. APARATURA
etuva care asigura temperatura de 170°£2°C;
balanta cu exactitatea de 0,1 g;
pahar Berzelius;

capsula de portelan;

sticla de ceas.

3. PREGATIREA PROBEI DE MIXTURA ASFALTICA TIP MASF
Se prepara in laborator o cantitate de aproximativ 1 kg mixtura asfaltica
tip MASF, la temperatura de 150°C.

4. MOD DE LUCRU

Proba de mixtura asfaltica se cantareste cu exactitate de 0,1 g si se
introduce intr-un pahar Berzelius, incalzit in prealabil la temperatura de
170°G:

Paharul Berzelius cu proba de mixtura asfaltica se acopera. cu o sticla de
ceas, se introduce in etuva, incalzita. in prealabil la temperatura de
(170£2)°C, si se mentine la aceasta temperatura timp de (1 h £ 1 mm).
Apoi, paharul Berzelius se scoate din etuva si mixtura asfaltica se
rastoarna in capsula de portelan, cantarita in prealabil.

Se cantarete capsula de portelan cu mixtura asfaltica si se determina,
prin diferena, cantitatea de material fixat pe peretii paharului Berzelius.

5. EXPRIMAREA REZULTATELOR
5.1. Se calculeaza. procentul (p) de material fixat pe peretii paharului
Berzelius, cu relatia:
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p= (M1-m2)/m1x100 %

in care:

ml= masa mixturii asfaltice introdusa in paharul Berzelius, in grame;
m2 = masa mixturii asfaltice din capsula de portelan, in grame.

5.2. Se poate folosi si procedeul alternativ, de cantarire a paharului

Berzelius inainte de incalzire (m) si dupa rasturnarea mixturii asfaltice

(m") si a masei initiale a probei de mixtura asfaltica (m1l). Procentul de

material aderent la peretii paharului Berzelius se calculeaza cu relatia:
p=(m’-m)/m1x100 %

5.3. Rezultatul este media a doua determinari.

6. INTERPRETAREA REZULTATELOR

In functie de valoarea procentului (p) de material ramas pe peretii
paharului Berzelius, calitatea mixturii asfaltice se apreciaza astfel:

p<0,2% buna;

p = 0,2% acceptabila.
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ANEXA NR. 3

CAIET DE SARCINI GENERALE
IMBRACAMINTI RUTIERE BITUMINOASE CILINDRATE, EXECUTATE LA CALD

REFERINTE NORMATIVE

I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT nr. 43/1998 Norme privind Incadrarea in
categorii a drumurilor de interes
national

Ordinul MT nr. 45/1998 Norme tehnice privind

proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor.

Ordinul MT nr. 46/1998 Norme tehnice privind stabilirea
clasei tehnice a drumurilor
publice.

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 | Norme  metodologice privind
publicat In MO 397/24.08.2000 condiiiile  de inchidere  a
circulatiei si de instruire a
restrictiilor de circulaie in
vederea executarii de lucrari in
zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 Norme generale de protecia
muncii.

NSPM nr. 79/1998 Norme privind exploatarea si
intretinerea drumurilor si
podurilor

Ordin Ml nr. 775/1998 Norme de prevenire si stingere a

incendiilor si dotarea cu mijloace
tehnice de stingere

Ordin AND nr. 116/1999 Instructiuni proprii de securitatea
muncii pentru lucrari de
intretinere, reparare Si
exploatare a drurnurilor si
podurilor

Il. NORMATIVE TEHNICE

AND 539 Normativ pentru realizarea
mixturilor bituminoase
stabilizate cu fibre de celuloza,
destinate executarii
imbracamintilor bituminoase
rutiere
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AND 549 Normativ privind Imbracamintile
bituminoase cilindrate la cald,
realizate cu bitum modificat cu

polimeri
AND 553 Normativ privind executia
Imbracamintilor bituminoase

cilindrate la cald realizate din
mixtura asfaltica, cu bitum

aditivat

AND 559 Normativ privind executia
imbracamintilor bituminoase
cilindrate la cald, realizate din
mixturi asfaltice cu bitum
aditivat

AND 605 Normativ pentru mixturi asfaltice

executate la cald. Conditii
tehnice  privind proiectarea,
prepararea si punerea in opera

(rev 2014)

[ll. STANDARDE

SR EN 12591:2009 Bitumuri. Determinarea penetratiei

SR EN 1427:2007 Bitumuri. Determinarea punctului de
inmuiere. Metoda cu inel si bila

SR 61:1997 Bitumuri. Determinarea ductilitatii

SR EN 12593:2007 Bitumuri. Determinarea punctului de
rupere Fraass

SR EN 13108-1:2007 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru
materiale. Partea 1. Betoane asfaltice.

SR EN 13108-2:2007 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru
materiale. Partea 2. Betoane asflatice
pentru straturi foarte subtiri.

SR EN 13108-3:2007 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru
materiale. Partea 3. Betoane asfaltice
suple.

SR EN 13108-4:2007 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru
materiale. Partea 4. Mixturi asfaltice tip
Hot Rolled Asphalt.

SR EN 13108-5:2007 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru
materiale. Partea 5. Beton asfaltic cu
continut ridicat de mastic (tip SMA).

SR EN 13108-6:2007 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru
materiale. Partea 6. Asfalt turnat rutier.

SR EN 13108-7:2007 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru
materiale. Partea 7. Betoane asfaltice
drenante.
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SR EN 13108-8:2009 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru
materiale. Partea 8. Asfalt recuperat.
SR EN 13108-20:2007 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru

materiale. Partea 20. Procedura pentru
incercarea tip.

SR EN 13108-21:2007 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru
materiale. Partea 21. Controlul
productei in fabrica.

STAS 539-79. Filer de calcar, filer de creta si filer de
var stins in pulbere
SR EN 13043:2003 Agregate pentru amestecuri

bituminoase si  pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia
soselelor, a aeroporturilor si a altor
zone cu trafic.

SR EN 13242:2003 Agregate din maeriale nelegate sau
legate hidraulic pentru utilizare in
inginerie civila si in constructii de

drumuri

SR EN 12591:2009 Bitum neparafinos pentru drumuri

STAS 863-85 Lucrari de drumuri. Elemente
geometrice ale traseelor. Prescriptii de
proiectare.

SR EN 933-2:1998 Incercari pentru determinarea
caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza

granulometrica. Site de control,
dimensiuni nominale ale ochiurilor

SR EN 12697-1:2012 Mixturi asfaltice. Metode de fncercare
pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 1: Continut de liant solubil

SR EN 12697-3:2013 Mixturi asfaltice. Metode de fincercare
pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 3: Recuperarea bitumului.
Evaporator rotativ

SR EN 12697-4:2005 Mixturi asfaltice. Metode de fncercare
pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 4: Recuperarea bitumului:
Coloana de fractionare

SR EN 12697-6:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare
pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 6: Determinarea densitatii
aparente a epruvetelor bituminoase

SR EN 12697-27:2002 Mixturi asfaltice. Metode de fincercare
pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 27: Prelevarea probelor
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SR EN 12697-28:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare
pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 28: Pregatirea probelor
pentru determinarea continutului de
bitum, a continutului de apa si a
compozitiei granulometrice

STAS 6400-84 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si
de fundatie. Conditii tehnice generale
de calitate

SR EN 13036-1:2010 Caracteristici ale suprafetei drumurilor

si aeroporturilor. Metode de incercare.
Partea 1: Masurarea  adancimii

macrotexturii suprafetei
fmbracamintei, prin tehnica
volumetrica a petei

SR EN 13036-7:2004 Caracteristici ale suprafetelor

drumurilor si pistelor aeroportuare.
Metode de Incercare. Partea 7:
Masurarea denivelarilor straturilor de
rulare ale drumurilor: Tncercarea cu

dreptar

SR 8877-1:2007 Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii
bituminoase cationice. Conditii de
calitate

SR 8877-2:2007 Lucrari de drumuri. Partea 2:
Determinarea pseudo-viscozitatii
Engler a emulsiilor bituminoase

SR 10969:2007 Lucrari de drumuri. Adezivitatea
bitumurilor pentru drumuri la

agregatele naturale. Metoda
de determinare cantitativa.
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ANEXA nr 4
UTILIZAREA GEOGRILELOR LA IMBRACAMINTILE RUTIERE BITUMINOASE
1. DATE GENERALE

Inainte de asternerea geogrilelor, trebuie luate masuri speciale de
pregatire a suprafetelor pe care urmeaza sa se aplice geogrilele.

Nu va fi permisa circulatia nici unui tip de vehicule direct pe suprafata
geogrilelor.

2. METODE DE ATERNERE

2.1. Pregatirea suprafetei

Suprafata drumului nu trebuie sa prezinte crapaturi sau neregularitati.
Neregularitatile suprafetei mai mari de 10 mm atadt pe directie
transversala cat si pe directie longitudinala, constatate in urma
masuratorilor efectuate cu un dreptar standard cu lungimea de 3 m, ca si
crapaturile cu o latime mai mare de 6 mm, vor fi corectate prin aplicarea
unui amestec realizat din bitum si nisip fin.

O alta metoda, care se aplica in special in cazul suprafetelor asfaltice pe
care degradarile sunt raspandite, sau in cazul in care aceasta metoda
este indicata in proiect, consta in asternerea unui strat asfaltic de
egalizare, cu grosimea minima de 20 mm si care va fi asternut inainte de
amplasarea geogrilei.

Suprafata suport astfel obtinuta va trebui sa fie perfect curata. Acest
lucru se realizeaza. prin indepartarea materialelor straine, cum ar fi
particulele de praf sau altele.

2.2. Asternerea geogrilelor

Pe suprafata pe care urmeaza sa se astearna geogrilele, se va pulveriza
un strat de bitum pur,.incalzit la maximum 150 C, sau o emulsie
bituminoasa cu concentratia dc 0,8-1,2 I/m2, incalzita tot la o
temperatura maxima de 150°C.

Cantitatea de bitum se va corecta in functie de tipul materialului
aprovizionat.

Latimea de aplicare este conform proiectului.

Suprapunerea fasiilor de geogrile se va realiza pe minimum 0,20 m.
Asternerea geogrilelor se va face conform agrementului tehnic pentru
fiecare tip de material geosintetic, existand anumite particularitati de
asternere.

Se va asterne apoi stratul urmator de binder asfaltic, sau stratul de baza,
Cu interzicerea totala a circulatiei directa pe materialul geosintetic.

3. CARACTERISTICILE MATERIALULUI

Materialul din care se executa geogrilele va fi rezistent la temperaturi de
peste 180°C.

Rezistenta la tractiune va fi de 30 KN/m + 1%, masurata atat pe directie
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longitudinala cat si pe directie transversala.
Alungirea maxima a materialului la 60% din efortul de rupere va fi max.
3%. Grosimea materialului nu va depasi 3,5 mm.

4. APROBAREA MATERIALULUI UTILIZAT

Antreprenorul va aduce la cunotinta Inginerului intentia sa de a utiliza un
anumit tip de geogrile. In acest scop, Antreprenorul va supune aprobarii
Inginerului rezultatele probelor efectuate pe materialul respectiv precum
si caracteristicile tehnice ale materialului propus si va solicita de la
Inginer aprobarea in scris a materialului, inainte de procurarea si
aducerea acestuia pe amplasarnent.

In cazul in care crede de cuviinta. Inginerul poate solicita efectuarea unor
incercari suplimentare realizate intr-un laborator specializat. autorizat de
Beneficiar.

Costul aferent acestor incercari va fi suportat de Antreprenor.
Antreprenorul raspunde de inaintarea, foarte din timp, a propunerilor sale
privind materialul utilizat, astfel incat sa nu apara intarzieri in legatura cu
turnarea suprafetei imbracamintii rutiere.
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ANEXA NR. 5

UTILIZAREA MATERIALELOR GEOTEXTILE COMBINATE (GEOGRILE S|
MATERIALE GEOTEXTILE)
LA IMBRACAMINTILE RUTIERE BITUMINOASE

DATE GENERALE

Inainte de asternerea materialului geotextil combinat vor trebui luate
masuri speciale de pregatire a suprafeei suport.

Numai utilajele prevazute cu pneuri vor fi admise pe suprafata
neprotejata a materialului geotextil combinat. in consecinta, este
permisa asternerea stratului urmator de binder asfaltic sau a stratului de
baza, fara a mai fi nevoie de nici un alt strat protector.

2. METODE DE ASTERNERE
2.1. Pregatirea suprafetei

Vor trebui luate masuri ca marginile drumului existent sa fie drepte
paralele cu axul drumului.

Suprafata drumului nu trebuie sa prezinte crapaturi sau neregularitati.
Denivelarile longitudinale sau transversale mai mari de 10 mm,
constatate in urma masuratorii acestora cu un dreptar standard 3 m
lungime, sau crapturile mai largi de 6 mm, vor fi corectate prin aplicarea
unui amestec realizat din bitum si nisip fin sau a altor materiale
corespunzatoare.

O alta metoda, care se aplica in special in cazul suprafetelor mai
degradate, sau in cazul in care aceasta metoda este indicata in proiect,
consta in asternerea unui strat de asfalt de egalizare, care trebuie sa
aiba o grosime minima de 20 mm care va fi turnat inainte de aplicarea
materialului geotextil combinat.

Suprafata suport astfél obtinuta va trebui sa fie perfect curata. in urma
indepartarii materialelor straine, cum ar fi particulele de praf sau altele.

2.2. Asternerea materialului geotextil combinat

Pe suprafata suport obtinuta asa cum s-a mentionat, se va pulveriza un
strat de bitum pur, incalzit la temperatura de 150°C (sau o emulsie
bituminoasa) cu concentratia de 0,8-1,2 I/m2. Tratamentul se aplica
succesiv, pe cate o fasie cu o latime de 0,30 m, materialul geotextil find
aezat cu fata in jos.

Materialul geotextil va trebui saturat cu bitum, iar daca apare o cantitate
de bitum in exces, aceasta va fi indepartata prin periere.

Suprapunerea straturilor succesive de material geotextil se va realiza pe
minimum 0,20 m.

Stratul urmator de binder asfaltic, sau stratul de. baza, se va asteme
reducand numarul de accelerari si franari ca si numarul operatiilor de
schimbare a directiei de deplasare a utilajelor care actioneaza direct pe
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suprafata neprotejata de material geotextil.

Temperatura maxima de astemere va fi de 150°C. Stratul de asfalt de
deasupra nu trebuie sa acopere in intregime materialul geotextil pentru a
permite derularea in continuare a sulurilor de material si pentru a asigura
suprafata minima de suprapunere a straturilor de material.

3. CARACTERISTICILE MATERIALELOR

Geogrilele sau materialul geotextil vor fi realizate din polipropilena 100%.

In cazul geogrilelor, trebuie indeplinite urmatoarele caracteristici tehnice:

Rezistenta maxima la tractiune a geogrilei pe direcie longitudinala si
transversala va fi de minimum 30 KN/m

Greutatea minima pe unitate de suprafata va fi de 0,400 kg/m2

Alungirea maxima la curgere a va fi de 11%

Ochiurile de material vor fi dreptunghiuiare si vor aceeasi grosime ca si

materialul pe ambele directii (grosime nominala de ,5 mm).

In cazul materialului geotextil, trebuie indeplinite urmatoarele

caracteristici tehnice:

Materialul realizat din polipropilena va avea o structura netesuta. si
perforata

Greutatea minima pe unitatea de suprafaa va fi de 0,140 kg/m2 iar
greutatea maxima de 0,160 kg/m?2

Rezistenta la rupere va fi de minimum 7 KN/m.

4. APROBAREA MATERIALULUI UTILIZAT

Antreprenorul va aduce la cunostinta Inginerului intentia sa de a utiliza
un anumit tip de geogrile si va supune aprobarii Inginerului rezultatele
incercarilor si caracteristicile tehnice ale materialllui propus, solicitdnd
aprobarea in scris a Inginerului inainte de procurarea materialului
respectiv, in vederea utilizarii acestuia pe amplasament.

Inginerul poate solicita in cazul in care crede ca este necesar, efectuarea
unor incercari suplimentare in laboratoare specializate, aprobate de
Beneficiar.

Costul aferent acestor incercari suplimentare va fi suportat de
Antreprenor.

Antreprenorul raspunde de inaintarea la timp a propunerilor sale, astfel
incat sa nu apara intarzieri in legatura cu operatiile de turnare a
suprafetei imbracaminii rutiere.
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CAIETE DE SARCINI PENTRU

pentru aa

LUCRARI ANEXE DE SEMNALIZARE RUTIERA SI MARC

\

OBIECT $1 DOMENIU DE APLICARE \\‘\\/ Pl
Prezentul caiet de sarcini are aplicabilitate la lucrarile de construire a pistelor de'biciclete, cuprinzand
semnalizare verticala si orizontala. e

SEMNALIZARE RUTIERA VERTICALA

Se va asigura reamplasarea panourilor de semnalizare rutiera de interdictie, de orientare side
ghidare care existau la inceperea lucrérilor si care, din motive de eliberare a amplasamentului, au fost
Inlaturate pe timpul executiei lucrarilor (STAS 1848/5-82, SR 1848-1:2011, SR 1848-2:2011, SR 1848-
3:2011). Se vor monta indicatoarele rutiere prevdzute in documentatia tehnic conf. planului de situatie.

Indicatoarele se vor confectiona din tabla de otel cu grosimea de 1 mm sau din tabla de aluminiu cu
grosimea de 2 mm, conform standardelor in vigoare, astfel incét s& se realizeze cu precizie formele si
dimensiunile prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Indicatoarele triunghiulare, circulare, in forma de sageata si cele dreptunghiulare cu laturi sub 1000
mm confectionate din aluminiu vor avea conturul ranforsat prin dubla indoire la un unghi de 90°. La
indicatoarele din otel, bordurarea va fi facuta prin simpla Tndoire.

Indicatoarele din otel vor fi protejate integral prin zincare cu un strat de acoperire in grosime de
minimum 60 microni. La aceste indicatoare vopsirea se executa in camp electrostatic pentru indicatoare cu
dimensiunea maxima de 3 m si prin grunduire si vopsire pentru celelalte dimensiuni. Indicatoarele din
aluminiu se vopsesc numai pe spate si pe canturi in culoare gri deschis, matd sau semimat3 spre a se evita
efectul de oglinda. Se interzice utilizarea vopselelor pe baza de ulei. Sistemul de prindere pe stalp al
indicatorului va fi de asemenea protejat anticoroziv. Protectia anticoroziva trebuie s& asigure o duratd de
serviciu a suportului metalic, egala cu durata de serviciu a foliei retroreflectorizante utilizate, in conditii
normale de exploatare.

Legatura intre indicatoare si sistemul de prindere pe stalpi se va realiza cu suruburi montate in gauri
practicate pe rebordul indicatoarelor, prin bolfuri filetate prinse pe spatele indicatoarelor cu sudura prin
puncte sau cu benzi dublu adezive speciale.

Panourile dreptunghiulare sau pétrate la care latura cea mai mica depaseste 1000 mm, se executs
astfel:

e Din mai multe foi de tabla ranforsate cu cornire sau profile de tabla indoita, pe contur si la imbinarea
foilor de tabla;
e Din profile speciale din aluminiu.

La indicatoarele mentionate fetele indicatoarelor se executd din folii retroreflectorizante cu
performante vizuale minim din clasa Ref.2 (SR EN 12899-1:2007).

Conturul de culoare rosie al indicatoarelor triunghiulare si circulare, precum si fondul albastru sau
verde al indicatoarelor de obligare si informare, se executs prin serigrafiere. Simbolul de culoare neagra al
indicatoarelor triunghiulare si circulare, prcum si a celor de informare se poate realiza fie prin serigrafiere, fie
prin aplicarea simbolului decupat din folie neagra autoadeziva.

Pentru realizarea indicatoarelor de orientare cu Tnscrisuri, se procedeaza la aplicarea pe panou a
unor folii retroreflectorizante clasa Ref.2 sau superioare peste care se aplica un film colorat de culoare verde
sau albastra din care au fost decupate literele constituind mesajul dorit. Spatele indicatorului si rebordul se
vopsesc in culoare gri. Suruburile utilizate trebuie protejate anticoroziv prin zincare sau cadmiere.

Folia retroreflectorizanta trebuie s& aiba durata de serviciu garantata de producstor, perioada in care
performantele vizuale ale acesteia trebuie sa respecte cel putin valorile din tabelul A.

CONFECTIONAREA INDICATOARELOR

Indicatoarele se vor confectiona din tabla de ofel cu grosimea de 1 mm sau din tabli de aluminiu cu
grosimea de 2 mm, conform standardelor n vigoare, astfel incat sa se realizeze cu precizie formele si
dimensiunile prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Indicatoarele triunghiulare, circulare, in forma de s&geata si cele dreptunghiulare cu laturi sub 1000
mm confectionate din aluminiu vor avea conturul ranforsat prin dubla indoire la un unghi de 90°. La
indicatoarele din otel, bordurarea va fi facuta prin simpla indoire.

Indicatoarele din otel vor fi protejate integral prin zincare cu un strat de acoperire in grosime de
minimum 60 microni. La aceste indicatoare vopsirea se executd in cAmp electrostatic pentru indicatoare cu
dimensiunea maxima de 3 m si prin grunduire si vopsire pentru celelalte dimensiuni. Indicatoarele din
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aluminiu se vopsesc numai pe spate si pe canturi in culoare gri deschis, matd sau semimata spre a se evita
efectul de oglinda. Se interzice utilizarea vopselelor pe baza de ulei. Sistemulde prindere pe stélp al
indicatorului va fi de asemenea protejat anticoroziv. Protectia anticoroziva trebuie s& asigure o durats de
serviciu a supertului metalic, egald cu durata de serviciu a foliei retroreflectorizante utilizate, in conditii
normale de exploatare.

Legatura intre indicatoare si sistemul de prindere pe stalpi se va realiza cu suruburi montate in gauri
practicate pe rebordul indicatoarelor, prin bolfuri filetate prinse pe spatele indicatoarelor cu sudura prin
puncte sau cu benzi dublu adezive speciale.

Panourile dreptunghiulare sau patrate la care latura cea mai mica depaseste 1000 mm, se executa
astfel:

e  Din mai multe foi de tabla ranforsate cu cornire sau profile de tabld indoita, pe contur si la imbinarea
foilor de tabla;
e Din profile speciale din aluminiu.

La indicatoarele mentionate fetele indicatoarelor se executs din folii retroreflectorizante cu
performante vizuale minim din clasa Ref.2 (SR EN 12899-1:2007).

Conturul de culoare rosie al indicatoarelor triunghiulare si circulare, precum si fondul albastru sau
verde al indicatoarelor de obligare si informare, se executa prin serigrafiere. Simbolul de culoare neagra al
indicatoarelor triunghiulare si circulare, prcum si a celor de informare se poate realiza fie prin serigrafiere, fie
prin aplicarea simbolului decupat din folie neagra autoadeziva.

Pentru realizarea indicatoarelor de orientare cu inscrisuri, se procedeaz4 la aplicarea pe panou a
unor folii retroreflectorizante clasa Ref.2 sau superioare peste care se aplica un film colorat de culoare verde
sau albastra din care au fost decupate literele constituind mesajul dorit. Spatele indicatorului si rebordul se
vopsesc in culoare gri. Suruburile utilizate trebuie protejate anticoroziv prin zincare sau cadmiere.

Folia retroreflectorizanta trebuie sa aiba durata de serviciu garantata de producétor, perioada in care
performantele vizuale ale acesteia trebuie sa respecte cel putin valorile din tabelul A.

Pregatirea suprafetei vopsite a indicatoarelor in vederea aplicarii foliei retroreflectorizante comports
unele operatiuni:

6. Degresarea cu apé si detergenti a suprafetei pentru a indeparta orice urmé de ulei, la o temperaturs
de cca. 25° C;

e Inlaturarea urmelor de praf cu o carpa moale curata si stergerea cu o carpa inmuiata in alcool:

8. Dupa zvantare se poate trece la aplicarea foliei retroreflectorizante.

Aplicarea foliei retroreflectorizante:

Foliile retroreflectorizante trebuie s& corespunda calitativ conditiilor din caietul de sarcini. Aplicarea
foliei se poate face “la rece” atunci cand se foloseste folie cu adeziv activat prin presare, sau “la cald”, in
instalatii speciale, atunci cand se foloseste folie cu adeziv activat la cald. In cazul aplicarii “la rece”,
indicatorul cat i folia se las& cel putin 24 ore la temperatura incaperii, care trebuie s3 fie de 20° — 25¢ C.
Ambalarea indicatoarelor:

Indicatoarele se ambaleaza céate doua bucétj, fatd in fati, separate, printr-o foaie de hartie de
protectie. Depozitarea se face pe stelaje a caror rafturi sa nu fie la Tnaltime mai mare de 1.50 m, in pozitie
verticald, fara a se sprijini direct unele de altele spre a evita zgarieturile.

Indicatoarele de presemnalizare care au dimensiuni mai mari se ambaleaz astfel incat sa nu fie
degradate in timpul manipuldrii si a transportului. Pe ambalaj se vor aplica sau atasa etichete pe care se va
fnscrie numarul figurii si denumirile indicatoarelor ambalate.

Tolerantele pentru dimensiunile indicatoarelor sunt in conformitate cu prevederile SR 1848-2:2011,
capitolul 6.

Dimensiunile indicatoarelor pentru autostrazi sunt din categoria “foarte mari”, iar pentru celelalte
drumuri nationale din categoria “mari”’, aga cum sunt previzute in SR 1848-2:2011. Dimensiunile sunt date
n mm.
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CONDITII DE CALITATE ALE FOLIEI RETROREFLECTORIZANTE

1. Generalitati
Prezentele specificatii privind calitatea foliilor retroreflectorizante permit Administratiei Nationale a

Drumurilor autorizarea instalarii indicatoarelor de semnalizare rutiers executate in conditii optime si cu o

durata de exploatare corespunzétoare.
Foliile retroreflectorizante utilizate trebuie sa aiba cel putin caracteristicile din clasa de Ref.2 (vezi

SR EN 12899-1:2007).
Metodele de testare se refera la foliile retroreflectorizante noi si la indicatoarele vechi aflate in
exploatare si constau din teste fotometrice, incercari la actiuni mecanice si rezistenta la medii agresive.

Foliile retroreflectorizante de orice tip trebuie s3 fie insotite in vederea contractarii de un buletin de calitate
emis de unul din laboratoarele specializate recunoscute pe plan european mentionate in Anexa 2.

Tehnologiile de prelucrare, aplicare si imprimare a foliilor retroreflectorizante trebuie s respecte
prescriptiile fabricantului foliei privind precautiile de luat la efectuarea acestor operatii.

Indicatoarele terminate trebuie s& poarte pe spate o eticheta indestructibil& cu suprafatd de max. 30
cm? care sa precizeze producatorul indicatorului, producatorul foliei retroreflectorizante, anul fabricatiei si
cuvintele "indicator garantat”.

Pregatirea si conditionarea monstrelor in vederea efectuarii incercarilor de laborator.

Monstrele de folii retroreflectorizante se aplicd pe placute din aluminiu cu grosimea de 2 mm sau pe

aliaje de aluminiu aseméanétoare cu Al2Mg2MnOs ori se decupeaza din indicatoare existente. Suprafata

placutei trebuie sa fie plana. Conditionarea monstrelor se face prin pastrarea lor timp de 24 ore la

temperatura de 23° + 2° C si umiditate de 50 RH + 5%.
Rezultatele testarii se exprima ca o mérime medie, provenit3 din cel putin trei determinari pe trei

mostre testate in conditii asemanatoare.

2. Analize fotometrice

2.1. Determinarea coeficientului de retroreflesie
Determinarea se face pe mostre cu dimensiunile de 15 x 15 cm, la unghiuri de incidenta ¢ a sursei

luminoase de 5°, 30° si 40° fata de normald si la unghiuri de receptie dde 0,129, 0,2°si 2° in raport cu
fasciculul incident. Coeficientul de retrorelesie R’ se m&soard conform “CIE Publication” nr.54 Retroreflection

1982 pentru sursa de alimentare A (temperatura culorii de 28560 K), se exprima in cd/lx.m2 si se determina
in laborator cu reflectometre fixe, iar pe indicatoare montate pe drumuri, cu ajutorul retroreflectometrelor
mobile. Valoarea coeficientului R’ rezulté c& o medie a citirilor efectuate in diferite puncte pe toat suprafata
mostrei. Valorile minime admisibile sunt cele inscrise Tn tabelul A anexat. Pentru foliile albe serigrafiate cu

culori transparente coeficientul R’ nu trebuie sa fie mai mic de 70% din valorile pentru foliile colorate inscrise
in tabelul de mai jos.

Coeficient minim de retroreflesie — R (Cd/Lx.m2)

lluminat: CIE = lluminat Standard A

Folii clasa Ref.2 (SR EN 12899-1:2007)

O O Alb Galben Rosu Verde Verde Albastr | Maro | Oranj | Gri
inchis u e
0120 | 5 250 170 45 45 20 20 12 100 125
30 150 100 25 25 15 11 8.5 60 75
40 110 70 15 12 6 8 5 29 55
0.20° | 5 180 120 25 21 14 14 8 65 90
30 100 70 14 12 11 8 5 40 50
40 95 60 13 11 5 7 3 20 47
20 5 5 3 1 0.5 0.5 0.2 0.2 1.5 25
30 2.5 1.5 0.4 0.3 0.3 - - - 1.2
40 1.5 1 0.3 0.2 0.2 - - - 0.7

NOTA: “-” indicd o valoare mai mare ca zero, dar semnificativa.

Pentru foliile galbene serigrafiate cu lac transparent rosu, coeficientul R’ nu trebuie s fie mai mic decat 50%
din valoarea indicata pentru culoarea rosie in tabelul A.
Scopul acestor teste este urmatorul:
Stabilirea nivelului de vizibilitate a indicatoarelor pe timp de noapte;
Urmarirea evolutiei in timp a retroreflesiei In diferite conditii de mediu:
Stabilirea nivelului retroreflesiei la expirarea perioadei de garantie;
Stabilirea necesitatii de Tnlocuire a indicatoarelor rutiere;
Verificarea comportarii In exploatare a foliilor retroreflectorizante si a lacurilor de imprimare
utilizate la executie.

2.2. Culoarea

Culoarea foliilor reflectorizante se determina pe mostre avand dimensiunile 5x5 c¢m, aplicate pe

placutele metalice. Masurarea culorii se face cu colorimetru conform CIE Publication nr. 15.2. Colorimetry,

1986, proba fiind iluminata cu o sursa de iluminare standard D65, sub un unghi de 5° fat4 de suprafata
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normal gi cu o directie de masurare de 0° (geometrie de masurare si 5/0).

Pentru foliile retroreflectorizante, domeniile de culoare sunt exprimate prin coordonatele
punctelor de colf din diagrama CIE 1931, domeniile de culoare pentru materiale noi sunt delimitate pe
diagrama din fig.3, iar pentru materiale in exploatare in fig.4, domeniul fiind hasurat. Domeniile coordonatelor
cromatice si de luminanta pentru foliile retroreflectorizante noi sunt inscrise in tabelul de mai jos.
(SR EN 12899-1:2007)

1 2 3 4 Factor minim
Culoare X Y X v X Y X v ge luminanta
Alb 0.305 [0.315 |0.335 | 0345 |0325 |0.355 |0295 |0325 |=027
Galben | 0.494 | 0505 | 0.470 | 0.480 | 0513 | 0437 | 0545 |0454 | 2016
Rosu 0.735 | 0.265 | 0.700 | 0250 |0.610 |0.340 | 0660 |0340 | 32003
Albastru | 0.130 | 0.090 | 0.160 | 0.090 | 0.160 | 0140 |0.130 |0.140 | >0.01
Verde | 0.110 | 0.415 |0.170 | 0.415 | 0170 | 0.500 |0.110 | 0500 |3003
T\ﬁﬂ‘; 0190 |{0.580 |0.190 |0.520 |0230 |0.580 |0230 |0520 |0.01sB<0.07
Oranje | 0.610 | 0.390 | 0.535 | 0.375 | 0506 |0404 |0570 | 0429 |>0.14
Maro 0455 [0.397 |0.523 |0429 |0479 |0373 | 0558 |0.394 | 0.03=B=<0.09
Gri 0305 [0.315 [0.335 |0.345 |0.325 |0.355 |0295 |0.325 |0.12<B=0.18

Coordonatele cromatice pentru foliile neretroreflectorizante gri i negru utilizate la confectionarea
indicatoarelor rutiere sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Folii nereflectorizante (SR EN 12899-1:2007)

1 2 3 4 Factor
minim de

Culoare | Y X Y X Y X Y luminanta
B

Alb 0385 |035 |0.300 [0270 |0260 |0.310 [0.345 |0.395 |=<0.03

2.3. Contrastul de luminan{d k al indicatoarelor cu sistem de iluminare internd

Contrastul de luminanta al indicatoarelor cu sistem de iluminare propriu va fi in conformitate cu
tabelul de mai jos fiind determinat de raportul dintre luminanta culorii de contrast i luminanta culorii.
(SR EN 12899-1:2007)

Culoare Albastru Rosu Verde Verde inchis Maro
Culoare de contrast Alb Alb Alb Alb&Galben Alb
Culoare de contrast 5<K=15 B=K=15 5=K=15 5=K=15 5sK=15

3. Caracteristici mecanice
3.1. Adeziunea la suport

Foliile retroreflectorizante trebuie s& prezinte o bun& aderenta la suport, indepartarea prin jupuire
neputand fi posibila fara distrugerea foliei.

Testul de adeziune la suport se executd pe esantioane avand dimensiunile de 10 x 15 cm. Cu un
cutit sau lama se jupoaie folia de pe suport, astfel ca pe suport s mai ramana prinsa la un capat o bucat3
de 2 x 2 cm. Se ncearca jupuirea mai departe a foliei cu mana. Daca aceasta nu este posibild decat prin
distrugerea foliei, testul de adeziune se considera ca fiind raspunzitor.

3.2. Rezistenta la soc

e mostra cu dimensiunile de 15 x 15 cm decupata din indicatorul rutier este agezats pe o ram# avand
laturile de 10 x 10 cm. De la o Tnéltime de 25 cm cade o bila de otel cu diametrul de 51 mm avand o
greutate de 540 gr.

e Testul se considera corespunzator daca folia nu se desprinde de suport §i nu prezinta crapéturi.

4. Rezistenta la mediu
4.1. Rezistenta la cdldura uscata

Mostrele de testare avand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se mentin 24 ore in etuva la temperatura
de 71° £ 3° C, apoi se condifioneaza 2 ore la temperatura camerei, dupa care se poate interpreta testul.
Testul este considerat corespunzator dacé mostra nu prezinté defecte de tipul fisuri sau desprinderi de
suport.
4.2. Rezistenta la frig

Mostrele, avand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se pastreaza timp de 72 ore in
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congelator la temperatura de -35° + 3° C, dup4 care se conditioneaza 2 ore la temperatura
camerei si se interpreteaza testul. Testul este considerat corespunzator dacd mostra nu prezinta defecte de
tipul fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.
4.3. Rezistenta la coroziune

Testul consta in determinarea rezistentei la ceata salina produsa de pulverizarea la temperatura de
35¢ £ 2° C a unei solutii de 5 parti in greutate clorurad de sodiu dizolvata n 95 parti apa distilats. Mostrele de
testat, cu dimensiunile de 15,0 x 15,0 cm, sunt supuse actiunii cetii saline la minim 2 cicluri de cate 22 ore
fiecare, separate de un interval de 2 ore la temperatura camerei, timp in care mostrele pot fi uscate. La
terminarea ambelor cicluri,
mostrele se spald cu apa distilatd si se usuca cu o pasld in vederea examinarii.

Testul se considera corespunzator dac& mostrele nu prezinta defecte de suprafata de tipul fisuri,
decolorari, etc., iar coeficientul de retroreflesie si coordonatele cromatice conditiilor inscrise in tabelul A, B, C
siD.

4.4. Rezistenta la intemperii
Mostrele de folii retroreflectorizante se expun in diferite zone climatice timp de 2 ani, cu fata
orientata spre sud si la o inclinare de 45° fata de orizontala. Suprafata mostrei se spala periodic pentru
indepartarea pulberilor depuse din atmosfera in vederea interpretarii testului, mostrele se spala cu apa
distilata si se conditioneaza conform prevederilor de la punctul 5.1.7.
Testul se considerad corespunzator daca:
e Mostrele nu prezintd defecte de suprafata de tip fisuri, umflaturi, cojiri, contractii ce depasesc 0,8 mm,
intinderi sau desprinderi de suport;
o Coeficientul de retroreflesie masurat pentru un unghi & = 0,200 si in unghi B = 2°, nu trebuie s fie mai
mic decéat valorile Tnscrise Tn tabelul A;
e Valorile cromatice nu trebuie sa se situeze Tn afara domeniului de culoare prezentate n tabelele B si C,
iar factorii de luminozitate s& fie mai mari decét valorile minime inscrise in tabelul D. Durata de serviciu a
foliilor retroreflectorizante trebuie garantata de producator.

4.5. Documente de certificare a calitdtii pentru folia retroreflectorizanti

Buletin de analiz& emis de unul din laboratoarele europene specializate inscrise in Anexa 2, care
trebuie s& contina conditiile tehnice de la punctele 5.1, 5.2., 5.3, 5.4.
Agrement tehnic pentru folie eliberat de organismele abilitate.

CONTROLUL CALITATII SI RECEPTIA INDICATOARELOR

Fiecare lot de indicatoare livrate trebuie s fie Insotit de un buletin de calitate emis de producitor.

Verificarea calitétii, a cantitétii si receptia indicatoarelor se fac de cétre reprezentantul beneficiarului.
Verificarea calitatii

Furnizorul trebuie s&-si asigure colaborarea unui laborator competent in domeniu acceptat gi de
beneficiar. Furnizorul va trebui sa propuna in plan de control al calitatii, insusit de beneficiar, cuprinzand
testele ce se vor efectua la fabricatie.

In plus fats de aceste teste, beneficiarul isi rezerva dreptul de a face contra expertizele pe care le
considera necesare, pe cheltuiala furnizorului.

Verificarea integritatii si a calitatii indicatoarelor la preluarea din depozitul furnizorului. Verificarea prin
sondaj a planeitatii fetei indicatoarelor si a dimensiunilor. Verificarea integritdtii ambalajelor.

Verificarea corespondentei indicatorului cu imaginile prezentate in Anexa 1 la prezentul caiet de
sarcini.
Controlul calitatii consta din:

Verificarea numarului de indicatoare din fiecare tip. Verificarea buletinului de calitate ce insoteste
marfa, emis de producator.
Receptia:

Receptia se face atat in ce priveste calitatea cat si in ce priveste tipodimesiunile. Toate produsele
care nu corespund calitativ caietului de sarcini vor fi refuzate

MARCAJE RUTIERE
1. Obiect si domeniu de aplicare: Executia lucrérilor de aplicare marcaje rutiere longitudinale, transversale
si diverse vor respecta prevederile SR 1848-7:2015 si montare de butoni reflectorizanti.

2. Prevederi generale
Executantul este obligat sa asigure masurile tehnologice si organizatorice corespunzatoare pentru
respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Executantul va asigura efectuarea tuturor incercérilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

Executantul va {ine evidenta zilnica a conditiilor de executie a marcajului rutier, a Tncercarilor
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efectuate si a rezultatelor obtinute.

In cazul in care se constats abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini, beneficiarul va
dispune sistarea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun pana la corectarea deficientelor.
Beneficiarul va fixa un grafic pentru aceasta.

3.Conditii tehnice pentru vopselele si produsele de marcaj rutier :
Se pot utiliza urméatoarele tipuri de vopsele pentru marcajul rutier :
3.1. Vopsea de marcaj in solvent organic, de culoare alba, monocomponenta, care formeazé pelicula
uscata la aer. Cerinte minime:

- vopseaua s& fie pe bazé de rasini acrilice (polimeri acrilici);

- culoarea sa fie alba;

- aspectul uniform, omogen si fara incluziuni straine;

- densitatea la 20°C : cca1,5g/cm3

- partea solida din vopsea : cca 71%;

- timp de uscare la o grosime de 300um de maxim 10 minute la 34°C;

- posibilitatea aplicarii vopselei In strat gros de cca 0,7mm;

- rezistenta la uzura dupa 0,4milioane de rulaje la o grosime a filmului umed de 300um:min
60 %
3.2. Produse pentru marcare rutierd fara solvent, aplicabile la rece, in doi componenti (mortar)cu
grosimea 1500-2000 microni.
3.3. Produse termoplastice aplicate la cald, se aplica la temperaturi cuprinse intre 180°C si 200°C la
grosimi de 1000-2500 microni, pe suprafete bituminoase vechi sau noi fara degradari, pe beton sau ciment
utilizénd primer sau pe anumite tipuri de vopsele de marcaj.Aceste produse realizeaza marcaje sub forma de
pelicula continua sau structuri in diferite modele, avand un puternic efect rezonator. Produsele termoplastice
asigura vizibilitatea pe timp de zi i noapte, pe timp uscat sau umed. Aceste produse contin incluse
microbile de sticla si pentru cresterea valorilor de retrorefiexie dupa aplicare se pulverizeaza microbile pe
suprafata marcajului.
3.4. Produse prefabricate pentru marcaj tactil sub forma de benzi cu protuberante, apte de a fi aplicate in
dreptul trecerilor de pietoni cu ajutorul unui material de marcaj rutier la rece, in grosime a benzii de minim
1300-1500 microni. Protuberantele trebuie s& aiba un diametru de minim 20 mm la baza si o inalfime de
minim 4 mm.
Vopseaua de marcaj se aplicd pe partea carosabild, ca atare sau pe amorsa, urmata imediat de
pulverizarea mecanizata pe suprafata acesteia a microbilelor. Pulverizarea cu microbile se executd pe
suprafata de vopsea proaspat aplicatd pentru a asigura o buna fixare a acestora, cu aceeasi masina de
marcaj.
Calitatile produselor folosite se apreciaza pe baza datelor din Figele Tehnice care sunt obligatorii a fi
prezentate Tn documentatia de licitatia.
Materialele care se vor folosi la marcajele rutiere trebuie sa se caracterizeze prin aplicare usoara, adeziune
foarte buna, uscare rapida si rezistenta la uzurd, abraziune, temperaturi scazute..

Pregatirea lucrarilor
Executia marcajului rutier se face cu respectarea prescriptiilor prezentului caiet de sarcini in ceea ce
priveste:
calitatea produselor de marcat conform fiselor tehnice ale producatorilor
tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei , conditii de mediu si locale
filmul marcajului, executia premarcajului
pregétirea suprafetei pe care se aplica marcajul
- dozaj de microbile
- metodologia de control a calitatii
- norme de protectia muncii, prevenirea si stingerea incendiilor
Lucrarile de aplicare marcaje se vor efectua numai pe baza programului de aplicare marcaje
intocmit de beneficiar, prin care sunt stabilite strézile, tipurile de marcaj, prioritatile, perioadele de executie,
precum si a comenzilor scrise transmise de beneficiar pentru cazurile de urgenta.
Lucrarile de marcaj se vor aplica numai pe suprafete curate si uscate $i nu vor putea fi atacate decat dupa
ce anterior executantul a efectuat operatiile:
- depunerile de pamant, pietris, nisip, praf etc. se indeparteaza prin maturare, spalare sau suflare
cu aer comprimat;
- marcajul vechi sau exfoliat se indeparteaza prin metode mecanice, fara a produce degradari la
imbracamintea rutiera sau prin aplicarea unui strat subtire de emulsie bituminoasa;
— aplicarea noului marcaj peste o peliculd veche se face numai daca existd compatibilitate intre

1
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acestea. Acceptul compatibilitatii va fi asumat de catre executant.
Premarcajul se executa inaintea operatiunii de marcaj efectiv, fiind obligatoriu in special in cazul sectoarelor
cu partea carosabild ramforsata sau reabilitats. Pe aceste sectoare, premarcarea se executi manual sau cu
aparate topografice pentru toate marcajele. Premarcajul trebuie sa respecte documentele grafice, atunci
cand sunt puse la dispozitie de beneficiar.

Executia marcajului rutier cu ajutorul esalonului de lucru poate demara numai dupa ce executantul a
obtinut aprobarea Primériei municipiului Satu Mare si avizul politiei rutiere pentru instituirea restrictiilor de
circulatie si este dotat cu indicatoare rutiere si panouri mobile de avertizare luminoasa pentru
presemnalizarea si semnalizarii lucrarii, conuri de de protectie reflectorizante.

3.5. Corectii ale marcajelor

a. In cazul in care, se impun corectii ale marcajului, acestea se suporta intergral de catre executant. Daca
suprafetele marcate ce trebuie corectate sunt reduse (pana in 10mp) si izolate, atunci se accepta corectarea
cu vopsea neagra de marcaj care trebuie sa fie compatibild cu cea cu care s-a realizat marcajul ce urmeaza
a fi sters i se aplica cu o grosime a filmului umed cel putin egala cu cea a marcajului ce trebuie corectat. in
cazul in care suprafetele ce trebuie corectate sunt mari, indepartarea marcajului se face prin frezare sau
alta metoda fara a fi afectata imbracamintea strazii.

b. In situatia Tn care se impun modificari ale marcajului datorate unor noi reglementari de circulatie, costul
lucrarilor de stergere ale marcajului se suporté de beneficiar i se tarifeaza la fel ca tipul marcajului sters.

3.6. Operatiuni efective inaintea inceperii lucrérilor:
a) referitoare la conditiile atmosferice
- se determind temperatura si umiditatea relativd a mediului ambiant;
— se caracterizeazad vantul: puternic, mediu, slab;
~ se caracterizeaza aspectul cerului: acoperit, noros, insorit:
b) referitoare la drum
— itinerarul pe care se aplica vopseaua;
tip, largime, natura acoperirii;
gradul de curafenie si condens;
daca suprafatd a fost marcata anterior i starea marcajului vechi in prezent;
temperatura stratului suport;
c)referitoare la materiale
— se verifica prin comparare Fisa tehnica a vopselei si diluantului cu etichetele de pe ambalaje;;
- se verifica starea ambalajelor, gradul de etanseitate al lor;
d)referitoare la masina de marcaj
— se verificd gradul de curatenie a pieselor componente;
- se verifica starea de functionare, indeosebi a dispozitivelor de control;
- seintroduce vopseaua in magina si se verifica daca produsul poate fi mentinut omogen;
- seregleaza masina asigurand functionarea constanta a vitezei de aplicare, a presiunii etc.
pentru realizarea caracteristicilor marcajului dorit;
Toate datele culese la inceperea lucrului, inclusiv tipul de magina si numele operatorului se
inscriu in fisa zilnica a lucrarii ( Raport zilnic) prin grija executantului lucrarii.

3.7. La executia lucrarilor se va avea in vedere:
— asigurarea prin grija executantului de spatii libere pe drum, pentru a se asigura masinii de
marcaj viteza de lucru conform parametrilor ei;
- executarea marcajului i instalarea conurilor de protectie;
— protejarea marcajului aplicat, péna la redarea in circulatie, cu autovehicul de recuperare a
conurilor;
— executia marcajelor in intersectii si schimbarea numarului de benzi de circulatie se face numai
cu premarcaj vizibil executat in prealabil pe teren:
— fiecare tip de marcaj se executd conform SR 1848-7:2015 si a schemelor prezentate in acesta.
- urmareste permanent modul de acoperire a stratului de vopsea cu microbile. in cazul in care se
sesizeaza o Imprastiere neuniforma a acestora, se opresc imediat lucrarile si se iau méasurile
corespunzatoare.
Se vor respecta prevederile Ordinului 1112/2000 prin care sunt aprobate Normele metodologice privind
conditiile de Tnchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatiei in vederea executarii de lucrari in
zona drumului public. Potrivit acestor norme metodologice, executantul va solicita avizul politiei rutiere
pentru instituirea restrictiilor de circulatie care se impun pentru efectuarea lucrérilor de aplicare marcaje
rutiere.

In timpul executiei se pot face verificari ale dozajului. Nerespectarea dozajelor de lucru obliga
personalul de executie sa corecteze parametrii de lucru.
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Tn timpul efectuarii marcajului pot aparea defecte de peliculd. Aceste defecte obliga personalul care
executa marcajul s& treaca la remedierea imediata a cauzelor care le genereaza.
La sfarsitul operatiunii de marcaj, zilnic, se va intocmi de catre seful echipei de marcaj un raport de lucru
care constituie document pentru receptie.

3.8. Tipuri de marcaj
Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor rutiere vor respecta prevederile SR 1848-7:2015.
3.8.1. Marcaje longitudinale vor fi executate cu vopsea sau produse de culoare alba.
3.8.2. Marcaje transversale, vor fi executate cu vopsea sau produse de culoare alb4 si pot fi:
~ de oprire - linie continua avand l&timea de 0,4 m astfel incat in locul de oprire sa fie asigurat
vizibilitatea in intersectie;
— de traversare pentru biciclete
3.8.3. Marcaje diverse vor fi executate cu vopsea sau produse de culoare alba sau galbena ori alb combinat
cu albastru . Marcajele diverse pot fi:
— de ghidare - folosite la materializarea traiectoriei pe care vehiculele trebuie sa le urmeze in
. traversarea intersectiei;
- pentru spatii interzise - se executa prin linii paralele care pot fi sau nu fncadrate pe o linie
continua;
- pentru locurile de parcare. Locurile de parcare pentru handicapati pot fi marcate fie cu culoarea
alba pe un suport de culoarea albastra, cat este dimensiunea parcrii, fie cu culoare alba a
Tnsemnului specific.
- statii de biciclete

3.9. IN CEEA CE PRIVESTE CONTROLUL CALITA TH MARCAJELOR
In timpul executiei marcajului, beneficiarul poate avea in vedere:

- respectarea filmului marcajului;

- banda de marcaj trebuie s aibd un contur clar delimitat avand microbile repartizate uniform pe
lungimea si latimea benzii de vopsea; latimea benzii trebuie sa fie constants, sa nu prezinte
franturi sau serpuiri;

- la controlul vizual si cu ajutorul aparatelor de méasura ( retrometru etc) marcajul s& prezinte
luminanta si retroreflexie uniform distribuite pe  suprafata marcajului. Culoarea marcajului
trebuie sa fie uniforma si nealterata de culoarea suprafetei pe care se aplicd marcajul iar
caracteristicile reflectorizante trebuie pastrate nealterate pe toata durata de garantie a
marcajului.

- In cazul nerespectarii prescriptiilor caietului de sarcini de catre aplicator, acesta este obligat sa
refaca marcajul pe cheltuiald proprie, n conditiile impuse de responsabilul desemnat s&
supravegheze gi sa indrume in permanent& executia lucrérilor de marcaje rutiere.

Verificarea calitatii lucrarilor executate se va face zilnic Tn perioada de derulare a actiunii.

3.10. RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ
Receptia la terminarea lucréarilor de marcaj si receptia finalé la expirarea perioadei de

garantie, se efectueaza in conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini si ale regulamentului
privind efectuarea receptiilor lucrérilor si serviciilor de Intretinere si reparatii curente la drumurile publice.
3.10.1 Receptia la terminarea lucrarilor

Marcajul se receptioneaza in maxim 15 zile de la terminarea uneia sau mai multor strazi pe care s-
au aplicat marcaje, distinct pentru fiecare tip de marcaj (longitudinal, transversal sau diverse). Executantul
trebuie s& comunice administratorului drumului data termindrii lucrarilor in vederea stabilirii receptiei acestora

La receptie se vor verifica:

- rapoartele zilnice Incheiate la sfarsitul fiecarei zi de lucru (anexa 4- raport zilnic);

- dacé s-au respectat prescripfiile din caietul de sarcini in timpul aplic&rii marcajului;

- se verifica geometria benzii de marcaj, conform prevederilor SR 1848-7:2015, banda de marcaj
sa aiba un contur clar delimitat avand microbile repartizate uniform pe lungimea si l&timea
benzii de vopsea.

- daca se constaté deficiente de calitate de tipul: aspect, proprietati optice, dozaje de vopsea si
microbile, se impune executantului remedierea pe cheltuiala proprie si termene de remediere.
In cazul in care admiterea receptiei se face cu obiectii, in procesul verbal de receptie se vor
indica Tn mod expres acele lipsuri care trebuie remediate.

— remedierea se face in termenul specificat de comisia de receptie;

- din comisia de receptie face parte responsabilul cu siguranta circulatiei din cadrul Primariei Satu
Mare gi pot fi cooptati reprezentanti ai Politiei Rutiere.

Atentie: Pe perioada de garantie pot sa se faca lunar, verificari comune executant- beneficiar ale lucrarilor
executate.
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3.10.2 Receptia finald la expirarea perioadei de garantie

Se executa in apropierea expirarii termenului de garantie cu maxim 15 zile inainte de expirarea
perioadei, dar nu mai tarziu de 15 zile dupa expirarea perioadei. La terminarea perioadei de garantie se face
o verificare a comportarii marcajului utilizand aceleasi proceduri ca si la receptia la terminarea lucrarilor:
aspect vizual conform SR 1848-7:2015 (contur, dimensiuni, continuitate, peliculd), coeficient de luminants
retroreflectata, factor de luminanta, uzura.

Se analizeaza calitatea marcajului corespunzator garantiei, in caz de neconformitate se analizeaz3 factorii
care au influentat sc&derea duratei de viatd a marcajului.

Receptia se efectueazé prin determinari vizuale. In cazul in care se constata deficiente de calitate a
marcajului rutier Tn ceea ce priveste aspectul marcajului, al dozajului de vopsea sau microbile, a
retroreflexiei, luminantei, aderentei la uzura, comisia poate hotari remedierea pe cheltuiala executantului. La
terminarea receptiei se vor consemna constatérile si concluziile referitoare la calitatea marcajului receptionat
Tmpreuna cu decizia de admitere cu sau fara obiectii a receptiei, de amanare sau respingere.

In cazul In care se recomanda admiterea cu obiectii, amanarea sau respingerea recepiei, se vor propune
masuri pentru inlaturarea neregulilor semnalate. In aceasta situatie administratorul drumului va retine din
garantia de buna executie contravaloarea lucrarilor necorespunzatoare.
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3.11. CERINTE SPECIALE

Marcajele longitudinale, transversale cu vopsea trebuie finalizate de la primirea comenzii de la
beneficiar (a contractului subsecvent) in termen de 20 zile si 60 zile pentru marcajele diverse, functie de
conditiile meteo. Marcajele cu 2 componente, aplicabile la rece, trebuie finalizate de |a primirea comenzii de
la beneficiar (a contractului subsecvent) in termen de 30 zile, functie de conditiile meteo.

Garantia minima impusa pentru executia lucrarilor este 5 ani de la data receptiei la terminarea lucrarilor
pentru marcajele executate cu vopsea , de 5 ani pentru produsele termoplastice aplicate la cald si 5 ani
pentru marcajele executate cu produse speciale (produsele in doi componenti- mortar).

In cazul intersectiilor unde nu sunt treceri de pietoni, se vor executa marcaje transversale de cedare a
trecerii, respectiv de oprire se vor realiza si linia discontinua respectiv continua si triunghiul ce simbolizeaza
“cedeaza trecerea”.

Executantul se obliga s& asigure disponibilitate permanenta la solicitarile beneficiarului si va trebui sa
onoreze comenzile beneficiarului prin Tnceperea lucrérilor in maxim 24 ore de la solicitare (verbald, scrisa).

NORME DE TEHNICA SECURITATII MUNCII SI PROTECTIA MEDIULUI

La toate serviciile se vor respecta normele de tehnica securitatii muncii in vigoare, pentru lucrari de
drumuri.

Executantul va respecta prevederile legislatiei in vigoare in ceea ce priveste protectia mediului,
inclusiv cele ce deriva din recunoasterea principiului “poluatorul plateste”. In situatia oricarui eveniment de
mediu provocat de executantul de serviciu (angajat/colaborator al executantului) , acesta va fi considerat
* poluator “. Beneficiarul va fi informat despre orice eveniment de mediu produs in locatiile proprii in timpul
executdrii contractului.

Substantele utilizate se vor Incadra in clasele de toxicitate admise pentru respectivele lucrari.
Executantul trebuie s& evite orice agresiune asupra mediului prin poluarea apei, aerului, solului cu deseuri,
produse petroliere sau alte materiale periculoase, prin depasiri ale nivelului de zgomot admis.

Dupa incheierea lucrarilor, executantul va asigura curdtenia la locul de munca.

CLAUZA SPECIALA

Responsabilitatea pentru accidentele de circulatie inregistrate, avand drept cauza semnalizarea rutiers
incompleta sau lipsa acesteia, revin in totalitate prestatorului, atrdgand raspunderea contraventionald, civild
sau penald, dupa caz, potrivit legii, odatd cu semnarea acordului cadru de lucrari.

DURATA ACORDULUI CADRU
Acordul - cadru se va incheia pe o perioadi de 5 ani.

La incheierea lucrérilor de amenajare a carosabilului se refac marcajele orizontale: fasie de
separatie a benzilor, a marcajelor laterale (marginea carosabilului), respective marcaje pentru treceri de
pietoni cu respectarea SR 1848-7:2015.
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CAIET DE SARCINI

pentru

e P

ZONE VERZI - PROTEJARE TALUZURI\ <

Taluzurile de rambleu se vor executa de reguld cu inclinarea de max 7
taluzurile de debleu cu inclinarea max. 1:1, cu respectarea prevederilor SR EN T4688-

1:2004, SR EN 14688-2:2005 si STAS 2914-84 privind natura pamanturilor sdpate, sau

folosite la executarea rambleelor, gradul de compactare si finisare realizat, abateri limita.

Lucrarile de protejare a taluzurilor se vor executa imediat dupi efectuarea finisarii
lor. Pamantul vegetal extras pentru protejarea taluzurilor trebuie s& fie afanat si lipsit de
radcini, pietre sau alte corpuri strdine. Infratirea taluzului vegetal cu taluzul
terasamentului se asigura prin trepte de infratire. Executarea treptelor se face de sus in
jos, iar paméantul vegetal se asterne de jos in sus in strat uniform de 20 cm grosime,

batandu-se bine pe taluz.

insamantarea taluzurilor se face cu 3,96 kg seminte de plante (gazon) pe 100 mp.
Reteta de seminte pentru inierbare se va stabili in funcfie de natura padmantului, clima si
expunere. Dupa dozarea si uniformizarea componentelor, seminarea se face prin
imprastiere cu mana. Dupa imprastiere, semintele se ingroapa cu grebla de gradina. Solul

semanat se va tasa cu tavalugul de ména.

in lipsa precipitatillor atmosferice este obligatorie fintretinerea umiditatii pe o

perioada de minimum 30 de zile prin udare.

Protejarea taluzurilor se va face cu respectarea prevederilor STAS 2916-87, STAS
2914-84, SR EN 14688-1:2004 si SR EN 14688-2:2005.

La receptia pe faza a lucrarilor se vor verifica dimensiunile, inclinarea, cotele

realizate fata de cele prevazute, gradul de finisare.
Receptia preliminara se face odata cu receptia preliminara a intregii lucrari.

La receptia finala se va verifica modul in care s-au comportat lucrarile executate pe

durata perioadei de garantie.
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VII.3. Securitate si sanatate in munca:

a) Adresa de inaintare catre ITM
b) Planul de coordonare securitate si sanatate in munca

c) Registrul de coordonare

d) Dosarul de interventii ulterioarg

PROIECT NR. 320 / 2017
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SC NEO PLAN SRL

Proiectare si consultanta drumuri si poduri

X EL?\N Punct de lucru: Mun. Sibiu, str. Nicolae lorga, nr. 15 Tel.: +40 371 199151
Fax: +40 372 899857

CUI: RO 17050348 CONT ING BANK: RO04 INGB 0000 9999 0164 3340 Email: neoplansb@gmail.com

J32 /1904 / 2004 CONT TREZORERIE: RO14 TREZ 5765 069X XX00 4788 Web: www.proiectare-drumuri.ro
Pentru: ITM Sibiu De la: S.C. NEO PLAN S.R.L.
In atentia: |Inspector de munca Ref.: PLAN SSM
Fax: Nr. pag. 38 DATA Iunie 2017

Catre:
ITM Sibiu

Pentru lucrarea ,Reabilitare strada Intrarea Verzariei, sat Vestem’,

comuna Selimbar, judetul Sibiu, se inainteaza catre

urmatoarele documente:

institutia dumneavoastra

e Planul de Securitate si Sanatate in Munca pentru lucrarile ce urmeaza a se

efectua;
e Registrul de coordonare;

e Dosarul de interventii ulterioare.

Cu stima,

EDITIA REVIZIA DATA INTOCMIT: Firma, Prenume, Nume: PAGINA:

1 0 Iunie 2017 SC NED PLAN SRL, Ing. dipl. Maria Cuzic 1 DIN 38
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Responsabil cu SSM din partea proiectantului: Maria Cuzi&'ﬁbggj.%\/,
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Responsabil cu SSM din partea beneficiarului pe timpul lucrar

SC NEO PLAN SRL Proiectare si consultanta drumuri si poduri

Punct de lucru: Mun. Sibiu, str. Nicolae lorga, nr. 15 Tel.: +40 371 199151

Fax: +40 372 899857

CONT ING BANK: RO04 INGB 0000 9999 0164 3340 Email: neoplansb@gmail.com
CONT TREZORERIE: RO14 TREZ 5765 069X XX00 4788 Web: www.proiectare-drumuri.ro

Persoanele implicate direct in respectarea

Planului de Securitate si Sanatate in

Comitetul de SSM din partea constructorului:

DATA INCEPERII LUCRARII:

Presedinte:

Secretar:

Medic specialist in medicina muncii:

Membri:

DATA ESTIMATA A LUCRARILOR PE SANTIER:

NUMARUL MAXIM DE LUCRATORI PE SANTIER:

SCURTA DESCRIERE A LUCRARII:

SCOATEREA MATERIALULUI CONTAMINAT DIN CASETA DRUMULUI
REFACEREA INFRASTRUCTURII DRUMULUI

REFACEREA TROTUARELOR

INFIINTAE DE PISTE DE BICICLETE

INFIINTARE DE PARCARI
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1. DATE GENERALE

Comuna Selimbar, jud. Sibiu

Comuna Selimbar, jud. Sibiu

»~Reabilitare strada Intrarea Verzariei, sat

comuna Selimbar, judetul Sibiu.

Amplasament obiectiv:

Vestem”,

Sectorul de strada vizat este amplasat in satul

Vestem din comuna Selimbar, judetul Sibiu, cu acces din Strada Principala, pe o

lungime de 140 m.

Nr. Proiect:

Proiectant:

Manager de proiect:

Executant:

Diriginte de santier:

Coordonator SSM:

in perioada executiei

320 f 2017

S.C. Neo Plan S.R.L.

ing. dipl. Cuzic Maria _ _ _

EDITIA REVIZIA

DATA INTOCMIT: Firma, Prenume, Nume:

PAGINA:

I 0 Iunie 2017 SC NEO PLAN SRL, Ing. dipl. Maria Cuzic

SDIN%




SC NEO PLAN SRL Proiectare si consultanta drumuri si poduri

w\f.’:%?\m Punct de lucru: Mun. Sibiu, str. Nicolae lorga, nr. 15 Tel.: +40 371 199151
Fax: +40 372 899857
CUI: RO 17050348 CONT ING BANK: RO04 INGB 0000 9999 0164 3340 Email: neoplansb@gmail.com
J32/71904 / 2004 CONT TREZORERIE: RO14 TREZ 5765 069X XX00 4788 Web: www.proiectare-drumuri.ro

2. Regulament de Organizare si Functionare a Santierului

1. Fiecare prestator este obligat s@8 se anunte in scris, prin intermediul
formularului anexat, cu 2 saptaméani Tnainte de inceperea primelor lucrdri pe santier
- in caz de angajare ulterioara inceperii lucrarilor obligatia este imediat3, Ia
coordonatorul de santier.

2. Este obligatorie transpunerea in practica a planului cu normele de securitate
si protectie a sanatatii la locul de munca.

3. In calitatea sa de angajator sau de persoana fizica/juridicd independentsd,
prestatorul este obligat sd respecte prevederile legale in vigoare.

4. Prestatorul este obligat sa se sincronizeze cu ceilalti prestatori de pe santier
in ce privegte normele generale de prevenire a pericolelor, corespunz&tor planului cu
normele de securitate gi protectie a sanatatii la locul de muncd, si anume:

e la planificarea de ordin tehnic si organizatoric,

e la impartirea lucrarilor, care se deruleaza fie simultan, fie succesiv,

e la evaluarea duratei lucrarilor,

e |la derularea lucrarilor.

5. Vor fi angajati doar salariati instruiti (efectuarea instructajului va trebui
doveditd). Instructorul va incheia un proces-verbal cu privire la instruire si va anexa
procesul-verbal la planul de securitate si protectie a sanatatii la locul de munci.

6. In timpul orelor de serviciu consumul de alcool este strict interzis.
Angajatilor care au consumat bauturi alcoolice le este interzisd continuarea lucrului,
precum si accesul si prezenta in santier, in special in zonele cu pericol de accidentare
ale santierului. Angajatorul raspunde pentru indepdrtarea lor de pe santier. Acelasi
lucru este valabil in mod corespunzator si pentru liber-profesionisti.

7. Abuzul de alcool este echivalent cu afectarea prin medicamente si/sau prin
substante psihotrope (droguri).

8. Evenimentele periculoase trebuie raportate imediat (personal sau telefonic)
superiorului (si/sau persoanei de incredere insdrcinatd cu securitatea la locul de

muncad) precum si coordonatorului de santier.
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9. in cazul folosirii In comun a unor utilitdti, acestea trebuie verificate cu
privire la starea lor. Eventualele defectiuni sau pericole din incinta acestora trebuie
aduse la cunostinta coordonatorului de santier.

10. Este strict interzisa indepdrtarea masurilor, a amenajarilor precum si a
altor elemente de securitate menite sa tina la distantd persoanele neautorizate.

11. Daca din motive ce tin de tehnica muncii se ajunge totusi la indep&rtarea
elementelor de protectie, societatea care se ocupa de indepdrtarea acestora este
obligata sa ia alte masuri de protectie efective. La finalizarea lucrarilor starea initiald
trebuie restabilita.

12. Daca in cursul derularii lucrarilor apar pericole neprevdzute pentru terti si
nespecificate in normele de securitate si protectie a sdnatitii la locul de muncs,
prestatorul Tmpreund cu coordonatorul de santier trebuie s& stabileascd masuri
corespunzatoare.

13. Daca se impun modificdri, respectiv largiri ale prevederilor cuprinse in
planul de securitate si protectie a sanatdtii la locul de munc3, acestea vor fi
comunicate imediat coordonatorului de santier, in orice caz din timp, Tnainte de
inceperea lucrarilor, pentru a evita intarzieri sau alte impedimente. Dup3 posibilitati
vor fi implicate persoanele de incredere insarcinate cu securitatea muncii.

14. Daca un prestator utilizeazd variante ale unor procedee prescrise,
alternative la acestea sau procedee speciale, prestatorul este obligat sa le descrie in
aménunt. In acest caz normele de securitate si protectie a sanatatii in munca,
precum si planul de prezenta vor trebui adaptate corespunzdtor de cadtre prestator
sau de catre terti pe cheltuiala prestatorului.

15. Salariatii trebuie dotati individual cu echipament de protectie personal.
Chiar daca cerintele specifice lucradrilor nu o impun, salariatilor li se vor pune la
dispozitie gratuit si sunt obligatorii de purtat casti de protectie, incdltdminte de
protect:ie, casti antifon, semimasti filtrante etc.

16. Depozitdrile trebuie astfel organizate, ncat s@ nu pund in pericol propriii
angajati, angajatii altor prestatori, respectiv liber-profesionistii.

17. Fiecare societate raspunde pentru indepdrtarea regulatd si conformd cu
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normele in vigoare a deseurilor rezultate din lucrérile proprii, astfel incat ordinea si
securitatea pe santier s3 poatd fi mentinute la un nivel optim. La cererea
beneficiarului prestatorul trebuie sa facd dovada modalitdtii prin care a inliturat
deseurile.

18. Dacd in procesul tehnologic al lucrdrilor se impune utilizarea unui material
de lucru periculos, iar acesta poate pune in pericol (de ex. prin explozie, incendiu,
atmosfera ddundtoare sdnatatii) salariatii altor prestatori, respectiv liber-
profesionigtii, se impune informarea din timp a coordonatorului de santier cu privire
la acest fapt.

19. Structurile mici, ca de exemplu schelele-caprd si schelele auxiliare
(moduluri de scheld) vor fi puse la dispozitie pe perioada executarii lucrérilor proprii
in mod gratuit.

20. Fiecare prestator raspunde pentru dispunerea si transpunerea in practicd a
masurilor de securitate in munca pe domeniul siu de lucru.

21. Prevederile legale in materie de timpi de lucru si de repaus trebuie
respectate. in cazul in care se impune munca in zilele de duminici si de sarbatori
legale precum si pe timp de noapte, prestatorul este obligat sa se ocupe personal de
obtinerea aprobarilor necesare.

22. Daca prestatorul angajeazd muncitori care nu stdpanesc indeajuns de bine
limba in care a fost redactat contractul acestui proiect de constructie, el este obligat
sa-i instruiasca (in legaturd, de exemplu, cu planul de securitate si protectie a
sandtatii la locul de munca etc.) pe muncitorii In cauza in asa fel, incat acestia s&-si
poata insusi in mod corect acest continut si sa-1 si poatd transpune in fapt. Se
impune prezenta pe santier a unei persoane cunoscatoare la perfectie (scris si oral)
a limbii de redactare a contractului din partea prestatorului.

23. Prevederile punctului anterior sunt valabile si pentru prestatorii
necunoscatori ai limbii in care a fost redactat contractul. _

24. Pe intreg santierul vor fi asigurate cdi de acces pentru autovehicule de
interventie in caz de urgenta pe intreaga perioadd a lucrérilor.

25. Pe santier exista un registru de firme, in care se vor trece, fard si fie
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nevoie de o solicitare expresd, toti angajatorii si liber-profesionistii angajati pe
santier. in acesta se vor mentiona: data, prestatorul principal, numele, domeniul de
activitate, persoana insarcinatd cu supervizarea lucrdrilor de pe santier din partea
prestatorului, numdrul de telefon. Mentiunile trecute in registru trebuie mereu
actualizate si sunt parte a publicitatii cu caracter obligatoriu. Prestatorul raspunde
pentru respectarea de catre toti angajatorii si liber-profesionistii repartizati sferei
sale a regulilor importante de pe santier.

26. Fiecare prestator este obligat ca, in functie de numarul salariatilor s3i, s&
numeascd persone responsabile cu acordarea primului ajutor, care pot face dovada
instruirii lor corespunzatoare, care sa fie prezente pe santier si care sa fie cunoscute
tuturor angajatilor prestatorului.

27. Toti salariatii trebuie sa aibd acces la lista persoanelor responsabile cu
acordarea primului ajutor.

28. Orice cheltuieli suplimentare, de ex. legate de coordonare si control,
rezultate ca urmare a nerespectdrii prevederilor importante de pe santier, vor fi
suportate de catre prestator.

29. Persoana de contact numita anterior, care trebuie s3 poata fi contactatd in
permanenta, este insarcinatd si imputernicitd de cdtre prestator s& se prezinte la
orice convocare, este mai ales abilitatd sa dea declaratii cauzatoare de efecte juridice
in numele prestatorului in fata coordonatorului de santier, rdspunde pentru
transmiterea informatiilor provenite de la coordonatorul de santier precum si de
instruirea ,noilor veniti® pe santier, care au fost repartizati sferei lor, cu privire la
principalele prevederi de securitate in munca si de initierea acestora 1in

particularitatile santierului.
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3. Politica pentru securitatea si sanatatea muncii

Oricine lucreaza pentru firma, angajat sau contractor, trebuie sa
ajunga in fiecare zi sanatos acasa pentru a se intoarce apt de munca
° Toate accidentele si incidentele pot fi prevenite.
o Ne preocupam pentru imbunatdtirea stdrii de sandtate a tuturor angajatilor,
luand in considerare aspectele fizice, psihologice si sociale asociate fiecdrui loc de
munca.
o Asiguram asistenta medicald adecvatd tuturor angajatilor, cu accent special pe
prevenirea efectelor factorilor de risc profesional asupra sanatatii.
o Toate activitatile desfasurate trebuie sa fie sigure pentru noi, pentru vecini,
parteneri, clienti si mediul inconjurator.
o Mentinerea riscurilor la cel mai redus nivel realizabil din punct de vedere
practic reprezinta o prioritate majora.
° Ne preocupam sd aplicdm cele mai bune tehnici disponibile.
o Incurajdm dialogul cu partile interesate de activitatea firmei pe domenii ce tin
de securitatea si sanatatea in munca si mediul inconjurator.
© Acordam aceeasi importanta sdndtatii, sigurantei, mediului si calititii, ca si
oricarui alt aspect de insemnatate majora pentru companie.
o Ne preocupam pentru imbunatdtirea continud a standardelor de sanitate,
siguranta, mediu si calitate Tn activitatile pe care le desfdsurdm, contribuind astfel la
prevenirea aparitiei sau la minimizarea oricarui risc care poate apare fin securitatea
si sanatatea muncii si mediul inconjurator si a consecintelor acestuia.
° Ne stabilim obiective privind securitatea muncii pe standarde internationale de
performanta si masuram cu regularitate progresul obtinut in atingerea acestora.
° Personalul cu functii de conducere la toate nivelurile este responsabil pentru
transpunerea corecta in practicd a conceptelor de securitate si sédndtate in munci si
mediul inconjurator.
° Solicitam angajament de la personalul nostru cu functii de conducere, atitudini

necesare promovarii unei culturi de tip HSEQ (Health Safety Environment & Quality)

EDITIA REVIZIA DATA INTOCMIT: Firma, Prenume, Nume: PAGINA:
I 0 Iunie 2017 SC NEO PLAN SRL, Ing. dipl. Maria Cuzic 10 DIN 38




SC NEO PLAN SRL Proiectare si consultanta drumuri si poduri

% %_?\m Punct de lucru: Mun. Sibiu, str. Nicolae lorga, nr. 15 Tel.: +40 371 199151
Fax: +40 372 899857
CONT ING BANK: RO04 INGB 0000 9999 0164 3340 Email: neoplansb@gmail.com

Gk Tr0alcdn CONT TREZORERIE: RO14 TREZ 5765 069X XX00 4788 Web: www.prolectare-drumuri.ro

J32 /1904 / 2004

in cadrul firmei.
o Implicdm toti angajatii in programele HSEQ ale firmei.
° Ne asiguram permanent ca intregul personal sa fie competent in domeniul

securitatii si sanatatii in munca.

o Solicitam de la contractori sd respecte aceastd politici, standardele si regulile
asociate.

o Respectam legislatia si reglementarile proprii in domeniul HSEQ.

. Respectam toate cerintele legale in intreaga noastra activitate.

° Ne angajam sd depunem toate eforturile pentru respectarea reglementarilor

valabile la nivel international in cadrul firmei.

Aceasta politica va fi adusd la cunostinta tuturor angajatilor si va fi

afisata intr-un loc vizibil.
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4. Prevederi generale

Angajatorii sunt obligati sd asigure securitatea si protectia s&n&t&tii
angajatilor relativ la toate aspectele legate de activitatea pe santierul de constructii.
Angajatorii trebuie sd ia toate masurile necesare privind protectia vietii, a s&n&titii si
a moralitatii, inclusiv mdsurile privind prevenirea pericolelor specifice muncii,
masurile privind informarea si instruirea, precum si cele privind punerea la dispozitie
a unei structuri organizatorice adecvate si a mijloacelor necesare.

in alegerea si utilizarea mijloacelor de muncd si a materialelor de lucru, in
distribuirea fortei de munca, precum si in luarea tuturor masurilor de protectie a
angajatilor implicate in procesul de organizare a mediului de lucru, a locurilor de
munca gi a proceselor de munca, angajatorii trebuie sa aplice urmé&toarele principii
fundamentale de prevenire a pericolelor:

- Evitarea situatiilor de risc;

- Estimarea riscurilor inevitabile;

- Combaterea la sursa a pericolelor;

- Luarea in considerare a factorului uman in muncd, in organizarea
locurilor de munca si in alegerea mijloacelor de munci;

- Luarea in considerare a nivelului actual de dezvoltare a tehnicii;

- Eliminarea sau reducerea pericolelor potentiale;

- Planificarea prevenirii pericolelor;

- Tratarea ca prioritard a protectiei colective fata de protectia individuald
impotriva pericolelor;

- Darea de dispozitii adecvate angajatilor.

Angajatorii sunt obligati sa identifice si sa evalueze pericolele existente pentru
siguranta si sanatatea angajatilor. Planul de securitate si sandtate serveste firmelor
contractante pentru elaborarea propriilor evaluari ale pericolelor si ale m&surilor de

prevenire si combatere a acestora, context in care un accent deosebit trebuie pus

pe:
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- Organizarea si amenajarea mediului de munca,

- Organizarea si utilizarea mijloacelor de muncg;

- Utilizarea materialelor de lucru;

- Amenajarea locurilor de munca;

- Organizarea procedurilor si a operatiilor de lucru si sinergia acestora,
precum si nivelul pregatirii profesionale ]i al gradului de instruire a
angajatilor.

Toate evaluarile trebuie consemnate de cdtre angajator in documentatia de
securitate si sanatate impreund cu fisele tehnice de securitate. Evaluarea trebuie
remisa coordonatorului de gantier in timp util, insd cel tarziu cu doud s3ptdmani
inainte de inceperea lucrarilor.

in cazul in care pe santierul de constructii vor fi angajati salariati ai mai multor
angajatori, angajatorii vizati trebuie sa colaboreze la elaborarea specificatiilor privind
securitatea si sandatatea. Ei trebuie Tn special sd isi coordoneze activitdtile in
domeniul prevenirii pericolelor si sa se informeze atat reciproc, cét si sd isi informeze
angajatii asupra pericolelor.

Conform instructajului efectuat si a dispozitiilor angajatorului, angajatii sunt
obligati sa aplice masurile de protectie, sa foloseasca mijloacele de muncd in mod
adecvat gi echipamentul de protectie conform scopului prevazut. Comportamentul lor
trebuie sa fie in permanentd de asa naturd, incat situatiile de periclitare a sanatitii
sa fie pe céat posibil evitate.

Angajatii nu au voie sa indeparteze, sa dezactiveze, sd modifice sau s3
deplaseze arbitrar echipamentul si dispozitivele de protectie, in afara de cazul in care
acest lucru este necesar si justificat din motive tehnice. Ei sunt obligati, conform
instructajului efectuat si a dispozitilor angajatorului s3 foloseascd ih mod
corespunzator dispozitivele si echipamentele de protectie.

Angajatilor le este interzis ca prin abuzul de alcool, de medicamente care
contin substante stupefiante sau psihotrope ori droguri sa se transpund intr-o stare
in care s-ar putea pune in pericol pe sine insisi sau ar putea pune in pericol alte

persoane.
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Angajatii sunt obligati sa anunte neintarziat superiorului lor sau altor persoane
competente fiecare accident de munca, fiecare eveniment care ar fi putut duce la un
accident, precum si fiecare pericol grav si iminent pentru securitatea si sanitatea

persoanelor, de asemenea si orice defectiune detectatd la sistemele de protectie.

Adaptarea planului de securitate si sanatate la locul de munca:

in cazul in care exist3 pericole pentru angajati, care nu sunt cuprinse in planul
de securitate si sandtate sau sunt incluse mdsuri de combatere a pericolelor ce nu
pot fi implementate de catre firmele vizate, coordonatorul de santier trebuie anuntat
neintarziat despre aceasta, inca inainte de inceperea lucrarilor,

Procesele-verbale de conferinta si de inspectie a santierului intocmite de citre
coordonatorul de gantier si remise persoanelor vizate constituie adaptari ale planului
de securitate si sanatate.

Masurile si prevederile stipulate Tn deciziile corespunzatoare (aprobérile de
constructie emise in baza normelor legale, aprobdrile sanitare etc.) trebuie

respectate si nu vor fi mentionate explicit in prezentul plan de securitate si s8n3tate.

Anuntul de incepere a lucrarilor:

Anuntul de incepere a lucrdrilor anexat trebuie predat coordonatorului de
santier cel tarziu cu 30 zile inainte de inceperea lucrdrilor pe santierul de constructii.
De asemenea, la inceputul lucrdrilor, toate firmele trebuie sa se inregistreze, fara
solicitare expresa, in lista firmelor aflatd pe santier (parte a Registrului de

Coordonare). Lista firmelor trebuie actualizatd permanent.
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5. Planul de organizare a santierului de constructii

Planul de organizare a santierului de constructii trebuie elaborat de citre firma
de constructii cel tarziu cu doud saptdméni fnaintea Tnceperii lucrrilor si eventual
adaptat, respectiv completat dupa consultarea arhitectului, a autoritatii locale de
supraveghere a lucrarilor de constructii si a coordonatorului de santier.

Planul de organizare a santierului de constructii trebuie s& includid in mod
particular:

- imprejmuirea santierului, semnalizarea, sistemul de iluminat,

- drumurile de acces la intrarea si iesirea din santier,

- suprafetele de incarcare, suprafetele de depozitare, drumurile de
circulatie, locurile de parcare, suprafetele de depozitare a instalatiilor de
gaz lichefiat,

- dirijarea si reglementarea traficului (reglementarea drumurilor cu sens
unic, curatarea drumurilor de circulatie),

- delimitarea drumurilor pentru vehicule de drumurile pentru pietoni,

- locul de instalare, raza de actiune, suprafetele interzise pentru ridicarea
incarcaturii de catre eventuale macarale rotitoare,

- containerul birou,

- echipamentele sociale (de ex. sald/spatiu de recreere, camera de prim
ajutor, toalete, spalatoare, etc.),

- panoul de alimentare cu curent electric a santierului,

- recipiente de colectare a gunoiului/deseurilor,

- containere pentru depozitarea si eliminarea deseurilor de constructii,

- truse de prim ajutor, stingatoare etc.
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6. Situatia existenta pe santier, in momentul preluarii

amplasamentului

Echipament personal de protectie

Fiecare angajator trebuie s3 ia toate masurile necesare pentru ca echipamentul
personal de protectie (EPP) sa fie pus la dispozitia tuturor angajatilor in mod gratuit,
si acesta sa fie utilizat de catre toti angajatii pe toatd suprafata santierului si pe
intreaga durata a lucrarilor de constructie conform scopului prevazut.

Amplasamentul va fi preluat de la beneficiar, prin proces verbal de predare
amplasament, unde vor fi mentionate toate comentariile reprezentantiilor retelelor
posibil a fi afectate si se vor preda reperii de nivel din teren in vederea conservarii

acestora.
6.1 Realizarea releveului, documentarea instalatiilor

inainte de inceperea lucrérilor de terasamente (sapaturi in general), trebuie
realizat si documentat releveul pentru toate conductele/cablurile subterane si
instalatiile in perimetrul de lucru prevazut la proprietarul retelei de conducte/cabluri.
Firma de constructii trebuie sa elaboreze un proces-verbal de predare-primire
amplasament, ocazie cu care sunt invitati pe amplasament toti cei implicati:
proiectantul, arhitectul, autoritatii locale de supraveghere a lucrdrilor de constructii,
detinatorii de retele, coordonatorul de santier inainte de inceperea lucrérilor.
in procesul-verbal de predare a amplasamentului se va mentiona:
- proprietarul retelei de conducte/cabluri, adresa proprietarului retelei de
conducte/cabluri,
- denumirea si adresa proiectului de constructie vizat,
- semnaturile persoanelor participante impreuna cu observatiile fiecarei
institutii in parte.
in situatia in care este necesard mutarea cablurilor/conductelor deja existente,

firma de constructii consultd operatorul de cabluri/conducte competent pentru a
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obtine acordul acestuia gi apoi realizeaza mutarea conform indicatiilor date de
operator. In cazul cablurilor/conductelor aflate in apropierea gropilor de fundatie,
trebuie avut grijd ca eventualele tasdri sd8 nu ducd la deteriorarea
cablurilor/conductelor.

Pentru determinarea pozitiei exacte a cablurilor/conductelor in naturd, firma de
constructii va efectua, dupd consultarea operatorului de cabluri/conducte, s&paturi
de proba si sondaje.

Instalatiile trebuie prevazute cu un marcaj permanent si distinct.

in cazul in care este intalnit un cablu/o conductd straind, se va consulta
neintarziat beneficiarul, autoritatile competente si operatorul de conducte/cabluri, de
asemenea va fi informata autoritatea locald de supraveghere a lucrdrilor de
constructii si coordonatorul de santier.

in cazul in care in timpul lucrdrilor de terasamente se vor intalni instalatii
neprevdazute, conditii de teren sau hidrologice periculoase, trebuie anuntati
neintarziat autoritatea locald de supraveghere a lucrdrilor de constructii si
coordonatorul de santier.

In cazul dezgroparii unor invelisuri de protectie sau benzi de avertizare, este
absolute obligatoriu ca lucrul sa fie continuat exclusiv manual. Cablurile si conductele
pot fi dezgropate si asigurate numai conform indicatiilor operatorului. Trebuie
madsurate coordonatele exacte ale conductelor si cablurilor dezgropate (documentatie
pentru lucrari ulterioare). Cablurile si conductele intrerupte trebuie reconectate in
mod corespunzator de catre personal competent.

Capacele de vizitare/de puturi, robinetele de inchidere, racordurile si
armaturile trebuie sa ramana in permanentd accesibile si vizibile. Este interzisd

amplasarea de utilaje, materiale, vehicule sau materiale de constructii pe acestea.
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6.2 Traficul in zona santierului. Reglementarea temporara a circulatiei.

Semnalizarea si instruirea pe perioada santierului

Pentru efectuarea lucrarilor de constructii se va solicita la autoritatea
competenta de administratie a drumurilor reglementarea circulatiei pe durata
constructiilor, conform unui studiu de circulatie pe timpul lucrarilor.

Drumurile de acces la intrarea si iesirea din santier trebuie asigurate prin
semne de circulatie, dupd cum si obstacolele (de ex. schele) sau utilajele/
echipamentele care depdsesc zona strictd a santierului si patrund in zonele de trafic
trebuie prevazute cu dispozitive de semnalizare de sigurant3, iar pe timp de noapte
cu lumini de avertizare sub forma de lumina permanentd sau intermitenta.

Instalarea de semne de circulatie trebuie efectuatd conform legislatiei rutiere,
conform studiului de circulatie pe timpul lucrarilor aprobat de autoritatea competenta
(politia, municipalitatea). Este interzisa instalarea de semne de circulatie f&ra
acordul autoritatilor.

Instalarea, intretinerea si repararea tuturor semnelor de circulatie, a
semnalelor de avertizare (lumini de avertizare sub forma de lumind permanent3 sau
intermitenta pe timp de noapte) si a instalatiilor de dirijare a traficului trebuie
efectuate pe intreaga duratd a constructiei, fard exceptie (chiar si in afara timpilor de
lucru, respectiv duminicile si in zilele de sdrbatoare). O atentie deosebitd trebuie
acordata functiondrii acestor instalatii de sigurantd si avertizare pe timp de noapte
sau in conditii de vizibilitate redusa (ceatd, ninsoare etc.). Semnele de circulatie si
panourile de avertizare trebuie instalate astfel incat sa reziste la intemperii.

in timpul lucrdrilor In trafic (drumuri de circulatie publice, dar si drumurile din
incinta santierului) angajatii trebuie sa poarte imbrdcdminte de semnalizare.
Angajatii care isi desfagoara activitatea in acest domeniu trebuie instruiti inainte de
demararea lucrarilor in legatura cu riscurile si pericolele prezente in timpul lucrului in
trafic, iar in timpul instructajului se vor incheia procese-verbale care trebuie remise
autoritatii locale de supraveghere a lucrdrilor de constuctii si coordonatorului de

santier.
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Dirijarea si reglementarea traficului (reglementarea drumurilor cu sens unic),
inclusiv drumurile de acces la intrarea si iesirea din santier, suprafetele de incércare
si descarcare, locurile de parcare etc. trebuie stabilite de cdtre firma de constructii in
acord cu autoritatea locald de supraveghere a lucrdrilor de constructii si cu
coordonatorul de gantier si documentate in planul de organizare a santierului.

Spatiile pentru caile de rulare si drumurile pietonale, suprafetele de depozitare
si suprafetele de lucru trebuie delimitate i marcate de catre firma de constructii si
asigurate unele fatd de celelalte. Trebuie luate in considerare si zonele de pericol ale
masinilor si utilajelor.

Pentru caile de rulare (viteza maxima: viteza la pas) trebuie stabilitd o
reglementare a drumurilor cu sens unic, pentru a reduce numarul manevrelor
periculoase de intoarcere si de mers cu spatele. Reglementarea drumurilor cu sens
unic trebuie asigurata de cdtre firma de constructii prin instalarea de semne de
circulatie si marcaje.

Se vor consulta autoritatea locala de supraveghere a lucrarilor de constructii si
coordonatorul de santier pentru a se stabili masurile adecvate in vederea evitarii
murdaririi drumurilor de circulatie publicd aflate in vecindtatea santierului datorit3
circulatiei pe santier (de ex. instalatii de spalare a anvelopelor pentru camioane in
zona iegirii din santier, curdtarea cu un autovehicul special de méturat-aspirat

drumuri a suprafetelor destinate traficului).

6.3 Incheierea lucrului. Peripetrul de lucru

Perimetrele de lucru si cdile de acces la acestea, precum si alte drumuri de
circulatie, sali de recreere, locurile de cazare, instalatiile sanitare si alte utilititi sau
obiecte destinate protectiei angajatilor trebuie pastrate in stare buna si sigurd.
Trebuie luate masurile necesare pentru pdastrarea curateniei echipamentelor si
instalatiilor mai sus mentionate.

Locurile de munca si cdile de acces, precum si alte drumuri de circulatie

trebuie mentinute libere de obstacole si deseuri (locurile periculoase, cum ar fi, de
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ex., elemente suspendate sau proeminente, trebuie evitate).

Dupa incheierea lucrului fiecare angajat trebuie sd curete intregul perimetru de
lucru gi s& marcheze corespunzdtor sau sd izoleze eventualele locuri ce prezintd un
pericol inevitabil.

Astfel, la sfarsitul fiecdrei zile de lucru nici o constructie nu are voie s3
reprezinte un potential risc pentru persoanele care isi continud lucrul, respectiv incep
lucrul a doua zi.

Este interzisa fixarea partiala a oricidror elemente, astfel incat s3 existe
pericolul caderii acestora in timpul altor lucrdri efectuate in respectivul perimetru.
Astfel de elemente trebuie fie fixate complet pana la incheierea lucrului, fie nu

trebuie montate deloc.

7. Organizarea santierului de constructii

7.1 Semnalizarea santierului de constructii

Punctele de lucru si drumurile de circulatie trebuie sa ofere sigurantd la pasire
si sa fie stabile si rezistente la alunecare. De asemenea, acestea trebuie mentinute
libere de depuneri de gheatd si zapadd si iluminate corespunzdtor. In caz de polei,
gheata si zapada trebuie stabilite mdsuri speciale pentru lucrul in puncte inalte, cum
ar fi schele, acoperisuri, stalpi, scari si altele asemenea.

Mentinerea santierului de constructii intr-o stare liberd de depuneri de gheat3
si zdpada trebuie asiguratd pe intreaga duratd a lucrdrilor. In acest context se vor
stabili, dupa consultarea autoritdtii locale de supraveghere a lucrdrilor de constructii
si a coordonatorului de santier, suprafetele care trebuie curatate.

Punctele de lucru stationare (de ex. la ferastrdul circular, malaxor etc.) trebuie
protejate Tmpotriva frigului, véantului, ploii si umiditdtii solului. Pentru aceasta
servesc elemente de protectie cum ar fi prelate, folii, pereti de protectie, acoperisuri
de protectie, pereti protectori si gratare din sipci pentru acoperirea solului. Trebuie

asigurata o posibilitate de incdlzire.
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Trebuie asiguratd imbracaminte de protectie termoizolantd si impermeabil3,
precum si un spatiu pentru uscarea imbracamintei de lucru. Aparatura si utilajele de
constructie trebuie astfel protejate, incat sa poata fi in permanentd operate in
siguranta. Atentie la operarea utilajelor de constructii pe solul inghetat, in special in
cazul utilajelor pe senile (absenta stabilitatii laterale, inghetarea in timpii de repaos).

in timpul lucrdrilor de terasamente, pdmantul inghetat (de ex. sol compact)
trebuie asigurat Tmpotriva prdbusirii. Apa de versant, respectiv apa dintr-un strat
geologic poate cauza fisurarea zidurilor de sprijin al taluzului. La dezghetare solul

inghetat isi pierde rezistenta prezumtiv mai ridicata.

7.2 Vizitarea santierului de constructii

Vizitarea santierului de catre persoane care nu desfdsoard nici o activitate
prevdzuta in contractul de constructie este posibild numai dupd anuntarea prealabild
a vizitei si aprobarea de catre beneficiar, respectiv de c3tre autoritatea locald de
supraveghere a lucrarilor de constructii, in acord cu prestatorul.

Vizitatorii au voie sd se deplaseze pe santier numai insotiti de delegati ai
autoritatii locale de supraveghere a lucrarilor de constructii, respectiv ai
prestatorului.

Inainte de accesarea santierului de constructii, fiecare vizitator trebuie instruit
cu privire la pericolele si comportamentul adecvat pe santierul de constructie, iar
instructajul trebuie s& fie documentat. in acest scop prestatorul trebuie sa elaboreze

o brosura cu informatii pentru vizitatori.

7.3 Imprejmuirea santierului, semnalizarea exterioara

Firma de constructii va asigura intregul perimetru al santierului de constructii
precum si zonele de risc ale punctelor de lucru, pe intreaga duratd a lucrarilor de
constructii, cu un gard de santier impenetrabil, inalt de minimum doi metri, respectiv
va lua toate masurile necesare pentru a asigura o conectare fara intreruperi a
gardului de santier la o imprejmuire echivalentd eventual deja existentd. Pentru

amplasarea gardului de gantier si a portilor de acces care pot fi inchise se va
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consulta planul de organizare a santierului de constructii.

Firma de constructii trebuie sa ia masurile necesare pentru ca gardul de santier
si portile de acces pe santier sa fie inchise corespunzator si pe durata timpului in
care nu se lucreaza pe santier. Intrarea pe santier a persoanelor neautorizate trebuie

interzisa si prin afigsaj (trebuie montate panouri de informare si de avertizare).

7.4 Iluminatul santierului de constructii

Iluminarea pe durata lucrului pe timp de noapte a tuturor zonelor de trafic in
aer liber si in obiectivele de construit, a tuturor scdrilor, culoarelor, pivnitelor si
puturilor/cdminelor de vizitare, precum si a tuturor suprafetelor de depozitare
trebuie asigurata de catre firma de constructii. Iluminatul locului de munc3 trebuie
insa pus la dispozitie de fiecare angajator. Pentru a stabili pozitia exactd a
iluminatului in aer liber, care sad asigure un iluminat suficient al perimetrului
santierului de constructii, trebuie consultati autoritatea locald de supraveghere a
lucrarilor de constructii si coordonatorul de santier.

Montajul trebuie executat exclusiv de catre personal calificat. Intretinerea pe
durata lucrarilor de constructii trebuie asigurata si pe timpul noptii si in zilele libere.

Punctele de lucru fard iluminat natural trebuie prevdzute cu un sistem de
iluminare de siguranta (cum ar fi de ex. lanterne cu acumulator etc.) care s3
ilumineze mediul cel putin in masura in care angajatii sa poata parasi locul de muncs

in siguranta.

7.5 Panoul de informari
Firma de cosntructii va instala un panou de informare pe care vor figura:
- declaratia de incepere a lucréarilor,
- regulamentul de organizare si functionare a santierului,
- lista actualizata de firme (se vor inscrie si subcontractantii),
- planurile de alarma si de situatii de urgent3,
- lista numerelor de urgentd si

- lista persoanelor care acorda prim-ajutor.
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Panoul de informare trebuie instalat astfel, incat documentele afisate s3 fie
protejate de intemperii. De asemenea panoul de informare trebuie s fie accesibil

tuturor angajatilor activi pe santier.

8. Eliminarea deseurilor

8.1 Eliminarea deseurilor

Firma de constructii trebuie sa pund la dispozitie recipiente pentru colectarea
gunoiului, hartei, sticlei etc., inclusiv taxele intreprinderii competente de colectare a
deseurilor. Pentru punctele de amplasare se va consulta planul de organizare a
santierului de constructii, autoritatea locald de supraveghere a lucrarilor de
constructii, sau acestea se vor stabili in acord cu autoritatea locald de supraveghere
a lucrarilor de constructii sau cu coordonatorul de santier. Prevederile legale in

vigoare se aplica pe santierul de constructii.

8.2 Eliminarea deseurilor de constructii

Firma de constructii trebuie sa instaleze containere pentru moloz adecvate.
Pentru punctele de amplasare corespunzatoare se va consulta planul de organizare a
santierului de constructii sau acestea se vor stabili in acord cu autoritatea locald de
supraveghere a lucrarilor de constructii sau cu coordonatorul de santier. Separarea
deseurilor de constructii pe grupe individuale trebuie efectuatd de firma de
constructii pe santier. Containerele pentru moloz trebuie prevazute cu un marcaj
distinct, iar marcajele trebuie sa corespundd cu marcajele societatilor de salubrizare
locale. Firma de constructii trebuie sa dispund eliminarea deseurilor, iar aceasta
trebuie efectuata de societatile autorizate. Documentele doveditoare in acest sens
trebuie predate de catre firma de constructii, fard solicitare expres3, autorititii locale

de supraveghere a constructiilor.
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8.3 Eliminarea apelor reziduale
Apele reziduale provenite de la spalare, toalete etc. trebuie colectate si

eliminate in mod corespunzator de catre firma de constructii.

9. Alimentarea cu resurse

9.1 Alimentarea cu curent electric

Instalarea, modificarea, intretinerea si tinerea la dispozitie a unui sistem de
alimentare cu curent electric. Firma de constructii va delega o persoana specializatd
competenta care sa ridice panouri de alimentare cu curent electric a santierului de
constructii in punctele prevazute in planul de organizare a santierului de constructii.
Retelele de cabluri trebuie suspendate astfel, incat sa fie sigure si stabile, sau
trebuie protejate impotriva calcarii, indoirii, uzurii prin frecare si a unor solicitiri prea

mari la tractiune.

9.2 Alimentarea cu apa
Instalarea, consumul si tinerea la dispozitie a unui sistem de alimentare cu apa

de catre firma de constructii.

10. Echipamente sociale

Pe durata constructiei firma de constructii va pune la dipozitie spatii de
recreere, instalatii sanitare (latrine uscate), spalatoare (containere sanitare) cu ap3
rece si caldd curentd si apd potabild. Toate spatiile si utilitdtile vor fi destinate
utilizdrii atadt de catre personalul propriu, cat si de cédtre angajatii altor firme care fsi
desfasoara activitatea pe santier:

- un spaldtor pentru cate cinci angajati,
- o incapere pentru spélat, Tn cazul in care pe santier lucreazd mai mult de

zece angajati ai unui angajator pe o perioada mai lungd de doud
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saptamani,
- cate o cabina-WC, care poate fi incuiatd, pentru cdte 20 de angajati
barbati si cate 15 angajati femei,
- un spatiu de recreere (suprafatd neta de 1,00m?%/persoand), dacd pe
santier lucreaza mai mult de cinci angajati ai unui angajator pe o
perioada mai lunga de o saptamana.
Curatarea si intretinerea tuturor spatiilor si utilitdtilor mentionate pe durata
constructiei intra in obligatiile firmei de constructii. Pentru amplasarea tuturor

acestor spatii se va consulta planul de organizare a santierului.
11. Primul ajutor. Planuri de alarma in caz de accidente cu raniti

Planurile de alarma in caz de accidente cu raniti si lista cu numere de telefon
de urgenta anexate planului de securitate si sandtate trebuie verificate de c3tre
firma de constructi Tnainte de inceperea lucréarilor.

In cazul in care se constatd deficiente, acest fapt trebuie comunicat neintarziat
coordonatorului de gantier. Planurile de alarma trebuie afisate in locuri accesibile si
bine vizibile pentru toti angajatii. Inainte de inceperea lucrarilor toti angajatii trebuie

instruiti cu privire la planurile de alarma.

11.1 Persoanele care acorda primul ajutor

Numele si numerele de telefon ale persoanelor care acordd primul ajutor
trebuie aduse la cunostinta tuturor persoanelor care lucreaza pe santier si afisate
intr-un loc vizibil. La un numar mai mare de 5 angajati trebuie s3 existe pe santier o
persoand care acorda prim-ajutor, de la un numar mai mare de 20 de angajati, 2
persoane care acorda prim-ajutor, iar pentru fiecare a 10-a persoana in plus cate o

persoanad suplimentara care acorda prim-ajutor.
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11.2 Trusa de prim ajutor

Pe santier trebuie sa fie tinut la dispozitie, in locuri accesibile si bine marcate,
un numar suficient de truse de prim ajutor prevazute cu plicutele de verificare
corespunzatoare. Locul de amplasare al truselor de prim-ajutor trebuie insemnat pe

planul de organizare a santierului.

11.3 Stingatoarele

Pe santier trebuie sa fie tinut la dispozitie un numar suficient de stingdtoare in
stare de functionare, prevazute cu plachetele de verificare corespunzatoare.

Stingatoarele trebuie supuse unei verificari repetate la un interval de cel putin
2 ani. ocul de amplasare al stingatoarelor trebuie insemnat pe planul de organizare a
santierului. Punctele in care se afla la dispozitie substante si dispozitive de stingere a

incendiilor (stingdtoare) trebuie prevdzute cu marcaje distincte si permanente.

11.4 Conditiile de depozitare

Suprafetele de fincarcare/descarcare trebuie delimitate si marcate
corespunzator si trebuie mentinute libere de depuneri de stocuri. Pentru depozitare
stau la dispozitie, conform planului de organizare a santierului, suprafete speciale de
depozitare. Este interzisa depadsirea sarcinii utile a partilor clddirilor prin depozitari.

La depozitare se va acorda atentie la stabilitatea structurald corespunzitoare,
la depozitarea de moloz se va acorda atentie gradului de inclinare a taluzului pentru
a se evita punerea in pericol a angajatilor prin caderea, alunecarea, résturnarea sau
rostogolirea materialului.

Pot fi stivuite cu méana la o ndltime mai mare de 2,00 m exclusiv materiale cu
greutate redusa. La depozitarea de lemn rotund, tevi, butoaie si alte materiale
asemanatoare ce urmeazd a fi depozitate, trebuie luate m3surile corespunzitoare
pentru asigurarea materialului depozitat impotriva rostogolirii. Foile de tabld, placile
de sticla, panourile, tevile, barele si alte materiale asem&n&toare, ce urmeazd a fi
depozitate, trebuie asigurate impotriva rdsturnarii, in cazul in care sunt depozitate

pe verticala.
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12. Protectia impotriva incendiilor

Prezenta deseurilor si reziduurilor ugor inflamabile, a talasului (I&nei de lemn),
rumegusului, hartiei si a altor materiale similare este permisd numai in cantititi care
sa reduca la maximum riscul formarii unui focar mai mare de incendiu sau al
propagarii rapide a incendiului.

Trebuie luate masurile necesare pentru ca in cazul aprinderii acestor materiale
drumurile de circulatie si caile de evacuare sa nu devind impracticabile. Aceste
materiale trebuie pdstrate la distantd de vetrele de foc si de alte surse de aprindere
sau de caldura. Ele se vor colecta, se vor indepdrta de la punctele de lucru cel tarziu
la sfarsitul fiecarui schimb, si se vor pastra ferite de surse de foc. Aceste materiale
trebuie colectionate in recipiente cu pereti grosi, dintr-un material neinflamabil,
prevazute cu capace care pot fi inchise ermetic si marcate corespunzétor, si trebuie
indepartate de pe santier cat de curdnd cu putinta.

Efectuarea de lucrari de sudurd, tdiere si lipire, precum si de alte lucrdri in
timpul cdrora se formeaza scantei la puncte de lucru periclitate de incendiu este
permisd numai dupd luarea masurilor corespunzdtoare de evitare a declansarii unui
incendiu.

Aceste lucrari trebuie efectuate in asa fel incdt materialele combustibile sau
inflamabile sa nu se poatd aprinde din cauza efectului flicdrilor sau din cauza
pieselor metalice fierbinti, in special din cauza picaturilor de material de sudurd. In
caz de nevoie vor fi prevazute persoane insdrcinate cu paza contra incendiilor,

Zonele cu pericol de explozie sunt toate acele zone in care pot apérea
atmosfere potential explozive Tn cantitdti periculoase, astfel incadt devin necesare
mdsuri de protectie speciale pentru securitatea si sdn&tatea angajatilor care isi
desfasoara activitatea in aceste zone.

in cazul utilizérii de lichide inflamabile se va presupune ca implicita aparitia de
atmosfere potential explozive, atunci cénd temperatura maxim3 a lichidului, de
prelucrare sau a mediului nu se afla cu minimum 5°C sub temperatura punctului de

inflamare, respectiv in cazul unui amestec fard punct de inflamare cunoscut sau in
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cazul pulverizarii temperatura acestora nu se afla cu minimum 15°C sub temperatura

punctului de inflamare.

Angajatorii trebuie sa determine si sa evalueze probabilitatea si durata aparitiei

atmosferelor potential explozive, precum si caracteristicile specifice si datele tehnice

ale substantelor de lucru care pot forma atmosfere potential explozive.

Pe baza determinarilor se va intocmi documentul de protectie impotriva

exploziilor, document care trebuie sa cuprindd urmatoarele date:

pericolele de explozie stabilite,

masurile primare, secundare si reactive de prevenire si combatere a exploziilor
care trebuie puse in aplicare,

localizarea si clasificarea pe sectoare a zonelor cu pericol de explozie,
caracterul adecvat al mijloacelor de lucru, al instalatiilor electrice, al
imbracamintii de lucru si al echipamentului de protectie,

volumul si rezultatele verificarilor si masuratorilor,

masurile tehnice si organizatorice necesare pentru prevenirea exploziilor.
Procesele de munca trebuie executate de asa naturd incat sj fie evitatd pe cat
posibil aparitia de zone cu pericol de explozie, adic3d:

substantele de lucru care prezinta pericol de inflamare trebuie inlocuite sau
reduse la necesarul pentru o zi de lucru,

deseurile si reziduurile trebuie eliminate si depozitate astfel fncat s3 nu
reprezinte surse de pericol,

trebuie evitata degajarea de atmosfere potential explozive, respectiv
degajarea trebuie inregistrata complet la punctul de iesire sau de formare,
trebuie prevazute sisteme adecvate de ventilare naturald sau mecanics,

nu este voie ca gazele sau vaporii de substante de lucru inflamabile, care sunt
mai

ugoare sau mai grele decat aerul, sé@ se adune in zone joase si s& formeze
acolo zone cu pericol de explozie,

trebuie evitate pe cét posibil depunerile de praf, iar pentru indepartarea

acestora trebuie folosite procedee de curatare umeda sau prin aspirare in
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timpul carora se va evita pe cat posibil producerea de vartejuri care s3 ridice

praful in aer,

- trebuie pusa la dispozitia angajatilor imbracdminte de lucru corespunzatoare
(inclusiv incdltdminte de lucru), iar acestia sunt obligati s& poarte
imbracamintea de lucru corespunzatoare.

La locurile de muncad ce prezintd pericol de explozie este interzis fumatul,
iluminatul cu flacard deschisa sau folosirea focului deschis. Se va atrage atentia
asupra acestei interdictii prin afisaje corespunzatoare - panouri permanente cu
vizibilitate distincta.

Zonele cu pericol de explozie accesibile angajatilor trebuie marcate cel putin cu
semnul de avertizare “Atentie! Atmosfere potential explozibile” si cu afisul de
interdictie “Interzis fumatul, iluminatul cu flacard deschisd sau folosirea focului
deschis”.

Luindu-se in considerare felul procedurilor de lucru si natura substantelor de
lucru inflamabile si care prezintd pericol de explozie, pe santier trebuie s& fie tinute
la dispozitie, ca parte componenta a echipamentului de santier, substantele si
dispozitivele adecvate de stingere a incendiilor, cum ar fi apa de stingere, nisipul de
stingere, stingatoarele manuale sau mobile.

Toate acestea trebuie sd fie in permanenta in stare de functionare si in cantitdti
suficiente.

Pentru stingerea incendiilor la substante solide, lichide, gazoase sau metale
usoare se vor folosi exclusiv substantele de stingere adecvate pentru clasa
respectiva de incendiu, pentru stingerea incendiilor la instalatii electrice aflate sub
tensiune si la mijloacele de productie electrice. In apropierea acestora se vor folosi
exclusiv dispozitivele adecvate de stingere a incendiilor.

La efectuarea de lucrdri de sudare, tdiere si lipire, precum si la lucrul cu
masina cu disc abraziv de retezat metale sau in apropierea unor materiale
combustibile sau inflamabile trebuie puse la dispozitie stingdtoare manuale
(prevazute cu plachetele de verificare corespunzatoare).

Substantele si dispozitivele de stingere a incendiilor trebuie sa fie bine vizibile,
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prevazute cu un marcaj distinct si accesibile in permanentd. Locurile in care sunt
amplasate substantele si dispozitivele de stingere a incendiilor trebuie prevdzute cu
un marcaj distinct si permanent.

Pentru realizarea eficientda a masurilor de prevenire si combatere a incendiilor,
un numar suficient de angajati trebuie sa fie familiarizat cu méanuirea sting&toarelor
mobile. Acegtia trebuie instruiti si in privinta aplicarii oportune a procedeelor de
stingere.

Stingatoarele si instalatiile de stingere a incendiilor trebuie supuse unei
verificéri periodice la interval de minimum doi ani. in cazul in care sunt p3strate
rezerve de substante de stingere a incendiilor, cum ar fi apa, nisipul etc., se vor
controla la intervale de timp corespunzdtoare, insd cel putin o datd la sase luni,
existenta si cantitatile acestora. Verificdrile si controalele vor fi inregistrate in

procese-verbale.
13. Lucrari de terasament si in stanca
13.1 Solul si apa freatica. Analiza solului

inainte de executarea unor lucrdri de terasament, o persoana competentd va
veriifica daca in perimetrul de lucru prevézut exista riscuri legate de sol sau de ap3
freatica (expertiza tehnica asupra solului).

Daca in timpul executiei lucrdrilor de terasament se descoperd pericole sau alte
influente periculoase ale solului sau ale apei freatice, se va informa de indat3
autoritatea locala de supraveghere a lucrdrilor de constructii si coordonatorul de
santier, pentru a se decide asupra eventualelor masuri de asigurare (m&suri de
retinere a apei, in timpul si/sau dupd incheierea lucrdrilor de terasament, asigurarea

excavatiilor/gropilor de fundatie etc.).
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14. Stabilitate. Taluzuri

La santurile pentru fundatii, gropi si rigole de peste 1,25 m adéncime, ca de

exemplu la:
- cladirea statiei de pompe descéarcare cf. proiect
+ bazinele de retentie cf. proiect,
- platformele de descarcare vagoane cf. proiect,
- recipientele subterane ingropate la o adédncime de minimum 3,10m pan3 la
maxim 4,00m sau/si la instalatiile din puturi/camine de vizitare/canale s3pate
pentru sistemele de stingere incendiu cu apa, de ape pluviale, de ape cu reziduri
petroliere si de drenaj instalatii sanitare, este necesard punerea in practicd a
uneia dintre urmdtoarele masuri, in functie de stabilitatea solului, a conditiilor
hidrologice, a sarcinii prin incdrcare ca si a vibratiilor, asa incat angajatii s nu fie
pusi in pericol de materiale de constructie glisante sau in cidere.
« peretii santurilor, gropilor sau rigolelor trebuie taluzat;,
« peretii santurilor, gropilor sau rigolelor trebuie cofrati sau
- trebuie gadsite alte procedee potrivite pentru rigidizarea solului.

La taluzarea santurilor, gropilor sau rigolelor de peste 1,25m adancime se va
tine cont de gradul de inclinare a peretilor laterali ai taluzului in conformitate cu
stabilitatea solului. Fara un calcul documentat, depasirea urmatoarelor unghiuri de
taluzare este interzisa:

 45° la solul necoesiv sau bei nicht bindigen oder moale coeziv (de ex. nisipuri,
pietrisuri, pamant vegetal)

« 60° la solul rigid sau semirigid (de ex. argila, marna, lut rigid)

« 80° la piatra usoara (neerodat/nedegradat, inexistenta straturilor incidente in
sant).

Cofrarea santurilor, gropilor sau rigolelor poate fi executatd prin montarea pe
orizontald sau pe verticala a unor stalpi (grinzi de lemn) sau plansee metalice,
panouri de montaj de marimi mari, pereti din palplans3, pereti de sustinere din
grinzi de lemn, cortine subterane, pereti din profile metalice si popi ca si pereti

ancorati din torcret. Cofrarea trebuie calculatéd pe baza conditiilor de solicitare
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nefavorabile, ceea ce inseamna ca se vor avea in vedere mai ales sarcini grele,
vibratii, umezeald si circulatia stradald respectiv pe calea feratd. Stabilitatea cofririi
trebuie asigurata in fiecare faza de constructie.

Cofrajele trebuie sd aiba contact pe intreaga lor suprafatd cu peretii rigolelor
sau a santurilor si trebuie sa acopere intreg peretele péné la talpa excavatiei. Pentru
asigurarea stabilitatii cofrérii trebuie umplute toate cavitstile prin contact fortat.
Marginea superioara a cofrarii trebuie sd depdseascad nivelul terenului astfel incat s3
fie adecvata pentru apdrarea impotriva materialelor si obiectelor in cidere, cel putin
insa cu 5cm.

Dupa intreruperi de lucru mai indelungate, dupd ploi torentiale, la modificiri
substantiale ale sarcinii sau la vibratii, cofrarea trebuie verificatd inainte de reluarea
lucrdrilor. Verificarile trebuie executate de catre o persoand competentd. Modificirile
ale cofrarii pot fi realizate doar de cétre sau in acord cu firma de la care provin
cofrajele.

Santurile, gropile si rigolele pot fi accesate doar in conditiile in care se respects
ldtimea prescrisd a spatiului de lucru. in santurile pentru fundatii Iatimea minim3a
admisa a spatiului de lucru este de:

+ 60cm la taluzuri abrupte mai mari de 80°,

40cm la taluzuri mai putin inclinate.
Latimea spatiului de lucru la gropi si rigole trebuie s3 fie de:
« minimum 60cm la o adancime excavata de péna la 1,75m,
+ minimum 70cm la o adéncime excavata de peste 1,75 m si pana la 4,00 m
« minimum 90cm la o adancime excavatd de peste 4,00 m.

Latimi de lucru mai mici de 60cm sunt admise doar la gropi si rigole cu o
adancime de excavare de pand la 1,25m, care sunt accesate, dar in care nu se
executd lucrari in pozitie aplecatd, cum ar fi instalarea sau verificarea de conducte
electrice sau realizarea de jonctiuni intre cabluri.

In continuare trebuie blocat accesul unor terti spre zona excavata prin
respectarea unui spatiu de protectie, nesupus unor sarcini, de minimum 50cm

latime. Acest spatiu trebuie, de asemenea, intretinut.
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Referinte legislative:

1 HOTARARE nr. 300 / 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru santierele temporare sau mobile

2 LEGE nr. 319 din 14 iulie 2006 a securitdtii si sanatatii in munca

< HOTARARE nr. 1.425 din 11 octombrie 2006 pentru aprobarea Normelor
metodologice de aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr.
319/2006

4, HOTARARE nr. 1.146 din 30 august 2006 privind cerintele minime de securitate
si sanatate pentru utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca
5. HOTARARE nr. 1.091 din 16 august 2006 privind cerintele minime de securitate
si sanatate pentru locul de munca

6. HOTARARE nr. 1.051 din 9 august 2006 privind cerintele minime de securitate
si sanatate pentru manipularea manuala a maselor care prezinta riscuri pentru
lucratori, in special de afectiuni dorsolombare

7 & HOTARARE nr. 1.048 din 9 august 2006 privind cerintele minime de securitate
si sanatate pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de
protectie la locul de munca

8. HOTARARE nr. 971 din 26 iulie 2006 privind cerintele minime pentru
semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la locul de munca

O. Hotarare nr. 493 din 12.04.2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot

10. Codul muncii

11. Alte acte legislative sau reglementari in materie de sanatate si securitate,

precum si dispozitii referitoare la aceste reglementari.

EDITIA REVIZIA DATA INTOCMIT: Firma, Prenume, Nume: PAGINA:
I 0 Tunie 2017 SC NED PLAN SRL, Ing. dipl. Maria Cuzic 33 DIN 38




WRETR

CUI: RO 17050348

J32/1904 / 2004

ORGANISMELE OFICIALE :

SC NEO PLAN SRL Proiectare si consultanta drumuri si poduri

Punct de lucru: Mun. Sibiu, str. Nicolae lorga, nr. 15 Tel.: +40 371 199151

Fax: +40 372 899857

CONT ING BANK: RO04 INGB 0000 9999 0164 3340 Email: neoplansb@gmail.com
CONT TREZORERIE: RO14 TREZ 5765 069X XX00 4788 Web: www.proiectare-drumuri.ro

INSPECTORATUL TERITORIAL DE MUNCA SIBIU

.............................................................................

.............................................................................

---------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------

.............................................................................

----------------------------------------------------------------

.............................................................................

-----------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------

.............................................................................

----------------------------------------------------------------

A R E S A 1ttt i i e e ey
T im0 ik m e e A AR N
EDITIA REVIZIA DATA INTOCMIT: Firma, Prenume, Nume: PAGINA:
1 0 Iunie 2017 SC NED PLAN SRL, Ing. dipl. Maria Cuzic 34 DIN 38




WRET R

CUI: RO 17050348

J32 /1804 / 2004

SC NEO PLAN SRL Proiectare si consultanta drumuri si poduri

Punct de lucru: Mun. Sibiu, str. Nicolae lorga, nr. 15 Tel.: +40 371 199151

Fax: +40 372 899857

CONT ING BANK: RO04 INGB 0000 9999 0164 3340 Email: necplansb@gmail.com
CONT TREZORERIE: RO14 TREZ 5765 069X XX00 4788 Web: www.proiectare-drumuri.ro

FURNIZARE ENERGIE ELECTRICA :

.........................................................

.............................................................................

.............................................................................

.............................................................................

.............................................................................

.............................................................................

-----------------------------------------------------------------------------

A D R E S A i i e e e er iy et
L =
EDITIA REVIZIA DATA INTOCMIT: Firma, Prenume, Nume: PAGINA:
I 0 Iunie 2017 SC NED PLAN SRL, Ing. dipl. Maria Cuzic 35 DIN 38




SC NEO PLAN SRL Proiectare si consultanta drumuri si poduri

X IE__(?\N Punct de lucru: Mun. Sibiu, str. Nicolae lorga, nr. 15 Tel.: +40 371 199151
Fax: +40 372 899857
CUIL: RO 17050348 CONT ING BANK: RO04 INGB 0000 9999 0164 3340 Email: necplansb@gmail.com
J32 /1904 / 2004 CONT TREZORERIE: RO14 TREZ 5765 069X XX00 4788 Web: www.proiectare-drumuri.ro
Anexa 1

Masuri de prim-ajutor:

- Stop respirator:efectuare respiratie artificiala pana la sosirea medicului

+ Contuzii, vdnatai: aplicarea de comprese reci sau a unei pungi de gheata (in
reprize de 15 min). Nu aplicati punga cu gheata direct pe piele!

- Plagi minore cu sangerari: pot fi spdlate cu apa daca sunt murdare, apoi vor
fi sterse cu tifon steril si acoperite cu pansament.

+ Plagi grave cu sdngerare abundenta: necesita o apasare continua si directa.
Daca rana este mai mare si marginile sunt desfacute, poate fi necesara
apropierea marginilor sale inainte de a apasa.

- Plagi cu un corp strain infipt: nu modificati pozitia si nu scoateti obiectele
ce sunt adanc infipte in rana; bandajati rana de jur imprejurul obiectului
pentru a impiedica deplasarea lui, si pentru a impiedica o ranire suplimentara.

- Plagi prin intepare: este posibil sa nu prezinte singerare externa abundenta,
dar ele pot provoca sangerare interna. Se va controla sangerarea si se da
primul ajutor pentru rani.

« Fracturi: imobilizarea zonei fracturate

« Arsuri : se spala zona cu apa din abundenta si acoperiti zona afectata cu
pansament steril pentru arsuri

+ Hemoragii : compresie manuala locala, pansament compresiv

- Stare de soc: linistiti pacientul, asezati-l comfortabil si pastrati temperatura

pacientului, acoperindu-l cu paturi.
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Anexa 2

Plan de Alarma in caz de Incendiu

PASTRATI-VA CALMUL
INFORMATI DESPRE ACCIDENT

Succesiunea apelurilor:

Pompierii

Salvarea (daca este necesar cereti prezenta medicului de urgent3)
Medic de urgenta

Politia

Seful de santier

CINE informeaza? Prezentati-vd cu numele

CE s-a intamplat?
UNDE s-a intdmplat?
GRADUL de ranire?

Exista vreun pericol pentru oameni sau sunt raniti?

Convorbirea telefonica o incheie pompierii!
GASITI-VA UN LOC SIGUR SI INCERCATI SA STINGETI
INCENDIUL

Evacuati ranitii din zona periculoasa
Scoateti aparatura si obiectele periclitate de incendiu din zona periculoasa

Incercati s& stingeti focul cu extinctorul

ALTE MASURI

Ghidati autovehiculele de interventie spre locul accidentului (postdnd oameni la
intrarile in santier)

Nu permiteti sa paraseasca nimeni santierul inainte de efectuarea
numaratoarii.

Indrumarea muncitorilor spre zona sigura.
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Sef de proiect: ,@em&g%\\ Beneficiar: Antreprenor:
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Lista de control a reviziilor

Nr. revizie

Data

Descrierea reviziei — pe scurt

Lista de difuzare:

Nr. ex. Destinatar Data Semn. de primire
1 Beneficiar:
COMUNA SELIMBAR
2 Constructor:
3
4
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DOSARUL DE INTERVENTII ULTERIOARE

REV. 0
COD: P.S.5.M. EDITIA: I DATA:Iunie 2017
Denumirea lucrarii: ,REABILITARE STARDA INTRAREA VERZARIEI, SAT VESTEM”,
COMUNA SELIMBAR, JUDETUL SIBIU

1. LUCRARI POSIBILE CA INTERVENTII ULTERIOARE
I. Executarea de racorduri suplimentare, dupa terminarea lucrariilor
II. Executarea de plombari sau alte reparatii ale imbracamintii rutiere
III. Executarea de lucrari de intretinere

2. DESCRIEREA LUCRARILOR IMPLICATE IN ACESTE INTERVENTII

I. Executarea de racorduri suplimentare, dupa terminarea lucrariilor

1. Taierea imbracamintii in zona de executie a racordului, pe o latime mai mare
decat latimea placii compactoare cu care se va lucra.

2.Scoaterea structurii din zona decopertata si largirea sapaturii in zonele de
racordare a conductei.

3. Executarea patului de nisip pentru conducta noua

4. Instalarea noii conducte.

5. Incercarea acesteia (sa nu aiba scapari).

6. Acoperirea zonei laterale a conductei si deasupra acesteia cu nisip.

7.Refacerea infrastructurii in straturi mai mici de 20 de cm cu compactarea
acesteia.

8. Refacerea imbracamintii rutiere.

IT. Executarea de plombari sau alte reparatii ale imbracamintii rutiere

1.Frezarea zonei in care se afla groapa si executarea unei suprafere
dreptunghiulare care sa cuprinda si zonele adiacente gropii si respectiv frezarea
zonelor laterale care prezinta faiantari.

2. Curatarea suprafetei de pref prin maturare si suflare

3. Aplicarea emulsiei bituminoase.

4. Aplicarea stratului de imbracaminte

III. Executarea de lucrari de intretinere

1.Intretinerea d.p.d.v. al curateniei — maturatul si cel mai important adunatul
materialului drenant aruncat pe carosabil in timpul iernii.

2.Curatarea drumurilor la baza bordurilor pentu a nu impiedica scurgerea
rapida a apelor de pe partea carosabila.
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I 0 e 2017 || tRMAEER o Ing. dipl. Cuzic Maria 23




3.Aplicarea de tratamente bituminoase pentru comploetarea uleiurilor din
imbracamintea rutiera, dupa o curatare temeinica a carosabilului.

3. RISCURILE CE SE VOR LUA IN CONSIDERARE

I. Se va folosi dosarul de coordonare pentru a prevenii eventualele accidente

ce pot fi produse de:

1. lucrul in trafic

2.semnalizarea proprie a interventiei locale sau inchiderea strazii in intregime
daca este cazul (pentru tratamentele bituminoase)

3. lucrul cu masini care folosesc discuri pentru taiere

4. excavarea cu excavatorul

5.sapaturi manuale in santuri inguste, mai mici de 1,00m

6. lucrul cu placa complactoare

7. lucrul cu masina de frezat.

8. lucrul cu materiale fierbinti

Muncitorii vor avea echipamentul propriu de protectie adecvat muncii pe care o
presteaza.

Acest dosar de interventii va fi folosit impreuna cu Planul de securitate si
sanatate in munca si cu registrul de coordonare.
Dosarul va fi completat pentru lucrarile ce nu sunt pr
document si necesita a fi executate pe teren.
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~Reabilitare strada Intrarea Verzariei, sat Vestem” - Faza P.T.

BORDEROU PARTI DESENATE

Plan de incadrare in zona

Plan de situatie existent cu amplasarea reperelor de

nivelment si planimetrie

Plan de situatie proiectat

Profil longitudinal proiectat
Profile transversale tip

Profil transversal caracteristice
Detalii de executie

Plan de semnalizare rutiera
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spafiu verde

trotuar

parte carosabild

’ trotuar

prefabricate din beton

Structura trotuar

10cm - Pavele autcblocante tip "dublu T, prefabricate din beton

Delimitare prin borduri 10x15x50cm, |~/

S5cm - Strat de nisip cu 5% ciment

15cm - Strat de baza din balast stabilizat cu ciment cu Rc<3N/mm?

30cm - Strat de fundatie din balast

spatiu verde

Delimitare prin borduri 10x15x50cm,

Structura carosabil

| & cm - beton asfaltic cu criblura BA16 (EB 16 RUL 50/70)

prefabricate din be

ton

6 cm - strat de legatura din beton de criblura BAD20 (EB 22,4 LEG 50/70)

Geogrila antifisura

20 cm - balast stabilizat cu ciment cu Rc<3N/mm2
25 cm - strat de fundatie din balast

20cm - Strat de forma din balast grosier (refuz de ciurt—
20cm - Stfrat de forma din balast grosier (refuz de ciur} Geotextil '
Geotextil
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